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 ــــةالغالي ر ............ عائلتـــــي الصغي ـــي وطن

فاه الأجل اوأوصل إهدائي إلى روح شقيقي الغالي " علي " الذي و

 رحمه الله وأسكنه فسيح جناته( .         )المحتوم قبل أن يرى بحثي النور
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 انـــــر وامتنـــــــشك

ا مواصلة دراستنا إلى سبيل العلم ويسر لن القدير الذي هداناشكر الله العلي أ
 آلائه.جزيل ، فله الحمد وله المن على عظيم فضله وبعد انقطاع ليس باليسير

 على قبوله العقبي الصادقد محم /متنان للأستاذ الدكتوروالاوأقدم الشكر 
بدقة صدره ومتابعته لي ، ومن تم سعة  الكريم للإشراف على هذه الرسالة

 . لإيصالي إلى بر الأمان ، وسعيه الحثيث علمية متناهية

الموافقة على بوالشكر موصول إلى رئيس وأعضاء لجنة المناقشة على تفضلهم 
 ... فلهم كل التقدير والعرفان ثي ، حمناقشة ب

رئيس مركز البحوث  بــد نجيــد/ محم بالشكر إلى البروفسوركما أتقدم 
 لنا فرصة التواصل مع المركز على إتاحته ،  بجمهورية مصر العربيةالإحصائية 

 . بالقاهرة

أن يوفقه في ر داعية الله مضافاً إليه شكري وامتناني للأستاذ معمر الأخض
                                                                          ره العلمي ...مشوا

وأخيراً وليس آخراً..... أقدم جُلّ شكري واعتزازي إلى والديّ وإخوتي وأخص 
 على رعايتهم الكريمة لي.لك وذبالذكر محمد وعبدالفتاح وكذلك زوجي 

 ...يـــــراً وسلامــــــــــــاًخى عز وجلّ في علاه أن يعوضهم ـــــة المولـــسائل
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 ملخص الدراسة

 

في  ة لدراسة الإحصاءات الحيوية اثبت نجاحهالإحصائيإن استخدام الأساليب   

أحد أهم ر تطوير البحث في الظواهر الحيوية المختلفة , ويعتبر تحليل الانحدا

والتي يستفاد منها في أعمال التقدير والتنبؤ ا الغرض ذالأساليب المستخدمة له

ه الدراسة ستقبل من خلال الاحصاءات الحيوية . فبعون من عند الله أجرينا هذبالم

دات والتعدامن واقع سجلات الاحصاءات بيانات حيوية مأخوذة المتواضعة على 

يبيا خلال لوالمتمثلة في أعداد المواليد والوفيات في السكانية وعلى مستوى الدولة , 

يقة المربعات طرباستخدام البيانات م تحليل هذه تد ( وق2007-1977الفترة الزمنية )

وصولا الى ايجاد ر المختلفة ج الانحدانماذالصغرى الاعتيادية في تقدير معلمات 

, ومن ثم تحديد أفضل النماذج  داد المواليد والوفيات مع الزمنج الانحدار لأعنماذ

ليات التقدير حتى يمكننا الاستفادة منه في عمالمستوفية لشروط النموذج الجيد والملائم 

 . لى وضع السياسات المستقبلية للدولةلهادف إستقبلي اوالتنبؤ الم
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Abstract 

Vital statistics is used when we data vital data. In studying 

this kind of data, the researcher is aiming to reach a 

suitable results that may help in a future planning. 

This study will consider the number of births and deaths 

during the period 1977 to 2007 and try to find if a relation 

between these factors and the time exists. 

This research will apply the procedure of Regression and 

Correlation to find a mathematical model that may represent 

this given data and using it for future prediction by applying 

the method of least Squares and the help at the mini – tab 

package to get a best method for representing the given 

data. 

 

 

 

 

 

 

 



 و
 

 المحتوياتفهرس 

 رقم الصفحة الموضــــــــوع م ر.

  أأ  الآية القرآنيةالآية القرآنية 

  بب  الإهداءالإهداء 

  جج  وامتنانوامتنانر ر شكشك 

  دد  الدراسةالدراسة  ملخصملخص 

 AAbbssttrraacctt  هـهـ  

  وو  المحتوياتالمحتوياتفهرس فهرس  

  يي  قائمـــة الجداولقائمـــة الجداول 

  لل ل البيانيةل البيانيةقائمة الأشكــاقائمة الأشكــا 

    ((  الإطار العام للدراسةالإطار العام للدراسة  لفصل الأول )لفصل الأول )اا 

  22  المقدمــةالمقدمــة 1.1

  33  دراسةدراسةمشكلة المشكلة ال 2.1

  33  دراسةدراسةأهداف الأهداف ال 3.1

  44  لدراسةلدراسةأهمية اأهمية ا 4.1

  44  دراسةدراسةحدود الحدود ال 5.1

  55  الدراسـات السابقـةالدراسـات السابقـة 6.1

    ((  فصل الثاني ) الإطار النظري للدراسةفصل الثاني ) الإطار النظري للدراسةالال 

  88  الإحصاءات السكانيةالإحصاءات السكانية 1.2

  88  السكانيةالسكانيةأهمية الإحصاءات أهمية الإحصاءات  2.2

  88  تعداد السكانتعداد السكان 3.2

  99  الإحصاءات الحياتيةالإحصاءات الحياتية 4.2

  1100  الإحصاءات الحيويةالإحصاءات الحيوية 5.2



 ز
 

 رقم الصفحة الموضــــــــوع م ر.

  1111  إحصاءات المواليدإحصاءات المواليد 6.2

  1212  إحصاءات الوفياتإحصاءات الوفيات 7.2

    ((الإطار النظري للأساليب الإحصائية الإطار النظري للأساليب الإحصائية ) ) الفصل الثالث الفصل الثالث  

  1144  مقدمةمقدمة 1.3

  1144  الانحدارالانحدار 2.3

  1144  الخطي البسيط والمتعددالخطي البسيط والمتعددر ر الانحداالانحدا 3.3

  1155  استخدام تحليل الانحدار في التنبؤاستخدام تحليل الانحدار في التنبؤ 4.3

  1166  البسيطالبسيط  الانحدار الخطيالانحدار الخطي 5.3

  1616  الانحدار الخطي البسيطالانحدار الخطي البسيطنموذج نموذج مفهوم مفهوم  1.5.3

  1717  لبسيطلبسيطر الخطي ار الخطي اافتراضات نموذج الانحداافتراضات نموذج الانحدا 2.5.3

  1818  البسيطالبسيط  الانحدار الخطيالانحدار الخطيالاعتيادية لمعالم نموذج الاعتيادية لمعالم نموذج تقديرات المربعات الصغرى تقديرات المربعات الصغرى  3.5.3

  1919  خصائص تقديرات المربعات الصغرىخصائص تقديرات المربعات الصغرى 4.5.3

  2020  ((rr²²))  معامل التحديدمعامل التحديد 5.5.3

  2211  الانحدار الخطي المتعددالانحدار الخطي المتعدد 6.3

  2424  افتراضات نموذج الانحدار الخطي المتعددافتراضات نموذج الانحدار الخطي المتعدد 1.6.3

  2424  تقدير معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعددتقدير معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعدد 2.6.3

  2525  ((  rr־־²²  ))  معدلمعدلمعامل التحديد المعامل التحديد ال 3.6.3

    ((التحليل الإحصائي لبيانات الدراسةالتحليل الإحصائي لبيانات الدراسة) ) الفصل الرابع الفصل الرابع  

  2727  الجزء الأول من الجانب العمليالجزء الأول من الجانب العملي 1.4

  2727  لتمثيل البياناتلتمثيل البيانات  النموذج الأولالنموذج الأول 2.4

  3131  اعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقياعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي 1.2.4

  3232  الاستقلال الذاتي للبواقيالاستقلال الذاتي للبواقي 2.2.4

  3333  اختبار تجانس البواقياختبار تجانس البواقي 3.2.4



 ح
 

 رقم الصفحة الموضــــــــوع م ر.

  3333  الازدواج الخطي بين المتغيراتالازدواج الخطي بين المتغيرات 4.2.4

  3434  لتمثيل البياناتلتمثيل البيانات  النموذج الثانيالنموذج الثاني 3.4

  3838  اعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقياعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي 1.3.4

  3939  الاستقلال الذاتي للبواقيالاستقلال الذاتي للبواقي 2.3.4

  3939  اختبار تجانس البواقياختبار تجانس البواقي 3.3.4

  4400  الازدواج الخطي بين المتغيراتالازدواج الخطي بين المتغيرات 4.3.4

  4040  عمليعمليالجزء الثاني من الجانب الالجزء الثاني من الجانب ال 4.4

  4141  لتمثيل البياناتلتمثيل البيانات  النموذج الثالثالنموذج الثالث 5.4

  4444  اعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقياعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي 1.5.4

  4455  الاستقلال الذاتي للبواقيالاستقلال الذاتي للبواقي 2.5.4

  4466  اختبار تجانس البواقياختبار تجانس البواقي 3.5.4

  4466  الازدواج الخطي بين المتغيراتالازدواج الخطي بين المتغيرات 4.5.4

  4477  لتمثيل البياناتلتمثيل البيانات  النموذج الرابعالنموذج الرابع 6.4

  5050  اعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقياعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي 1.6.4

  5151  الاستقلال الذاتي للبواقيالاستقلال الذاتي للبواقي 2.6.4

  5522  اختبار تجانس البواقياختبار تجانس البواقي 3.6.4

  5252  الازدواج الخطي بين المتغيراتالازدواج الخطي بين المتغيرات 4.6.4

  5533  مليمليالجانب العالجانب الع  الجزء الثالث منالجزء الثالث من 7.4

  5353  لتمثيل البياناتلتمثيل البيانات  النموذج الخامسالنموذج الخامس 8.4

  5858  اعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقياعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي 1.8.4

  5959  الاستقلال الذاتي للبواقيالاستقلال الذاتي للبواقي 2.8.4

  5959  اختبار تجانس البواقياختبار تجانس البواقي 3.8.4

     



 ط
 

 رقم الصفحة الموضــــــــوع م ر.

    ((  ) نتائج وتوصيات الدراسة) نتائج وتوصيات الدراسةس س فصل الخامفصل الخامالال 

  6161  نتائج الدراسةنتائج الدراسة 1.5

  6262  توصيات الدراسةتوصيات الدراسة 2.5

  6363  المصادر والمراجعالمصادر والمراجع 3.5

    الملاحقالملاحق 

  6666  (: بيانات المواليد الإناث مع المجموع(: بيانات المواليد الإناث مع المجموع11ملحق )ملحق ) 

  6767  (: بيانات المواليد الذكور مع المجموع(: بيانات المواليد الذكور مع المجموع22ملحق )ملحق ) 

  6868  (: بيانات الوفيات الإناث مع المجموع(: بيانات الوفيات الإناث مع المجموع33ملحق )ملحق ) 

  6969  (: بيانات الوفيات الذكور مع المجموع(: بيانات الوفيات الذكور مع المجموع44ملحق )ملحق ) 

  7070  لكل شهرلكل شهر( ( اناثاناث  --كوركور( : بيانات متوسط عدد المواليد )ذ( : بيانات متوسط عدد المواليد )ذ55ملحق )ملحق ) 

  7474--7171  (: التحليل الإحصائي )نتائج الحاسب الآلي((: التحليل الإحصائي )نتائج الحاسب الآلي(66ملحق )ملحق ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ي
 

 قائمة الجداول

 

 رقم الصفحة عنوان الجدول ج ر.

  2828  ( للنموذج الأول( للنموذج الأولAANNOOVVAAتحليل التباين )تحليل التباين ) 1

  3030--2929  قيم البواقي قيم البواقي  2

  3030  نتائج اختبار معنوية المعاملات نتائج اختبار معنوية المعاملات  3

  3131  ((  سيمرنوفسيمرنوف    --  كلومجروفكلومجروف) ) نتائج اختبار نتائج اختبار  4

  3434  الازدواج الخطي الازدواج الخطي نتائج نتائج  5

  3434  ( للنموذج الثاني( للنموذج الثانيAANNOOVVAAتحليل التباين )تحليل التباين ) 6

  3636--3535  قيم البواقي قيم البواقي  7

  3737  نتائج اختبار معنوية المعاملات نتائج اختبار معنوية المعاملات  8

  3838  ((سيمرنوف سيمرنوف     --  كلومجروفكلومجروف) ) نتائج اختبار نتائج اختبار  9

  4040  الازدواج الخطي الازدواج الخطي نتائج نتائج  10

  4141  ( للنموذج الثالث( للنموذج الثالثAANNOOVVAAتحليل التباين )تحليل التباين ) 11

  4343--4242  قيم البواقي قيم البواقي  12

  4343  نتائج اختبار معنوية المعاملات نتائج اختبار معنوية المعاملات  13

  4444  ((سيمرنوف سيمرنوف     --  كلومجروفكلومجروف) ) نتائج اختبار نتائج اختبار  14

  4747  الازدواج الخطي الازدواج الخطي   نتائجنتائج 15

  4477  ( للنموذج الرابع( للنموذج الرابعAANNOOVVAAتحليل التباين )تحليل التباين ) 16

  4499--4488  قيم البواقي قيم البواقي  17

  4949  نتائج اختبار معنوية المعاملات نتائج اختبار معنوية المعاملات  18

  5050  ((  سيمرنوفسيمرنوف    --  كلومجروفكلومجروف) ) اختبار اختبار نتائج نتائج  19

  5252  الازدواج الخطي الازدواج الخطي   نتائجنتائج 20



 ك
 

 رقم الصفحة عنوان الجدول ج ر.

  5353  ( للنموذج الخامس( للنموذج الخامسAANNOOVVAAتحليل التباين )تحليل التباين ) 21

  5454  قيم البواقي قيم البواقي  22

  5555  نتائج اختبار معنوية المعاملات نتائج اختبار معنوية المعاملات  23

  5656  للنموذج الخامس المعدلللنموذج الخامس المعدل  ((AANNOOVVAAتحليل التباين )تحليل التباين ) 24

  5656    اختبار معنوية المعاملاتاختبار معنوية المعاملاتنتائج نتائج  25

  5757    قيم البواقيقيم البواقي 26

  5858    ((  وفوفسيمنوسيمنو  --  كلومجروفكلومجروف) ) نتائج اختبار نتائج اختبار  27

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ل
 

 

 قائمة الأشكال البيانية

 

 رقم الصفحة عنوان الشكل البياني ش ر.

  2727  " مع السنوات" مع السنواتFF,,MM""  التمثيل البياني للمواليدالتمثيل البياني للمواليد 1

  3232  البواقيالبواقيمدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع مدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع  2

  3333  انتشار توزيع البواقيانتشار توزيع البواقي 3

  3838  مدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقياتمدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقيات 4

  3939  انتشار توزيع البواقيانتشار توزيع البواقي 5

  4040  " مع السنوات" مع السنواتFF--MM""  التمثيل البياني للوفياتالتمثيل البياني للوفيات 6

  4545  مدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقياتمدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقيات 7

  4466  انتشار توزيع البواقيانتشار توزيع البواقي 8

  5511  التوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقياتالتوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقياتمدى ملائمة مدى ملائمة  9

  5522  انتشار توزيع قيم البواقيانتشار توزيع قيم البواقي 10

  5858  لمتبقياتلمتبقياتللمدى ملائمة التوزيع الطبيعي مدى ملائمة التوزيع الطبيعي  11

  5959  انتشار توزيع البواقيانتشار توزيع البواقي 12

 



1 
 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الفصــل الأول

 الإطار العام للدراسة
 



2 
 

 :ة ــالمقدم  1.1

علمه البيان وسخر لنا نورا  الإنسانخلق  ا,الحمد لله الذي أحصى كل شيء عدد  

 . ة والمعرففاق العلم لفتح آ بهنهتدي 

البحث الذي يعتمد على التحليل الكلي للظواهر  هو أداة من أدوات الإحصاءعلم  إن

تحتويه هذه الظواهر من معان واتجاهات لتكون  المختلفة لغرض الوصول إلى ما

لى وضع النظريات واتخاذ أساسا لاستخلاص الاستنتاجات المختلفة التي تساعد ع

 . القرارات

 عمل الإحصاء يعد من الناحية العملية حجر الزاوية عند البداية في أيوبما أن علم 

لمتمثلة في السكانية وا الديموغرافيابإذن الله على دراسة  ةمنصب فإن هذه الدراسة

فهذه المؤشرات  . وتحديدا في إحصاءات المواليد والوفيات , الإحصاءات الحيوية

السكاني خاصة في المجتمعات والمناطق الحيوية لها أهميتها في التأثير على النمو 

كما ق , واج كما هو المجتمع الليبي العريالتي يتم فيها الإنجاب من خلال مؤسسة الز

,  التي تنتجها الأجهزة الإحصائيةهذه الإحصاءات جزءا مكملا للإحصاءات ر تعتب

رها من والتي كثيرا ما يتم استخدامها لحساب العديد من المؤشرات الديموغرافية وغي

قد سعيت من خلال و , ضمن مفهوم المؤشرات الاجتماعية من المؤشرات التي تعتبر

ع البيانات من منشورات الهيئة العامة للمعلومات والتوثيق خلال إلى جم هذه الدراسة

لغرض تحليلها إحصائيا باستخدام طرق تحليل الانحدار  (2007_1977) الفترة

ج احصائية تفيد في ذوصولا إلى بناء نما,  والوفياتودراسة الولادات الخطي المتعدد 

وحسب ,  مؤشرات التعداد العام للسكانعلى  ك بالاستنادلذو قبلالتقدير والتنبؤ بالمست

 ما هو متاح من الطرق الإحصائية المفيدة في التحليل . 
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 مشكلة الدراسة :  2.1

كبيرة في إعطاء مؤشرات الحيوية أهمية  / ةتيعلى الرغم من أن للإحصاءات الحيا  

 رار فيها على وضع الخطط التنمويةيساعد صناع القمما ,  ديموغرافية لسكان دولة ما

نلاحظ  ننا, فإ مية .... إلخ( لتلك الدولةالاقتصادية والتعليالاجتماعية والصحية و)

 وخاصة كبيئة للدراسة قصوراً كبيراً من قبل الباحثين في استخدام البيانات السكانية

ها حقها من الدراسة والتحليل العملي والتطبيقي باستخدام وإعطاء ,الحيوية منها

الأساليب الإحصائية المناسبة وصولاً إلى نتائج علمية تفيد في وضع السياسات 

 . المستقبلية

في فترة معينة  من بيانات سكانية يت نهج هذا الأسلوب مع ما توفر لدلذا رأي

ً مني للا ( ) التطبيقي حصائيوالتحليل الإضعها قيد الدراسة وو مشكلة  نتباه إلىلفتا

عاني منهما مثل هذا النوع من البيانات الديموغرافية الهامة التهميش والإهمال اللذان ي

 . التخطيط المستقبلي وضع سياسات في

 : داف الدراسةأه  3.1

ً قبل كل شيء ألا وهو بيان مدىإن لهذه الدراسة    ً رئيسيا أهمية الإحصاءات  هدفا

الحيوية في متابعة التغيرات الديموغرافية التي تطرأ على السكان وما يتبعها من تأثير 

, وذلك من خلال دراسة  على الجوانب الاقتصادية والاجتماعية وحتى السياسية للبلاد

لوفيات مع الفئات العمرية بين المواليد وا على سبيل المثال العلاقات التي تربط

ى نتائج ذات أهمية في معرفة أهم المتغيرات المؤثرة على هذا للوصول ال, والزمن

 . النوع من البيانات لغرض الاستفادة منها بالشكل المناسب
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 : أهمية الدراسة  4.1

 دولة يبدأ من الزيادة في السكانالسكان هم القوام الأساس لكل البلدان, ومنشأ أي   

المواليد والهجرة إلى... والتغير في أعداد السكان يتأثر والتي من أهم مقوماتها هم 

 بالنقصان أيضاً والذي من أهم مقوماته عامل الوفاة والهجرة العكسية... إلى غير ذلك.

 لها الحياتية المختلفة فالإحصاءات الحيوية وما ترتبط به من علاقات مع العوامل

أهمية قصوى في تحديد معالم أي بلد ومن تم التخطيط المستقبلي لسكان تلك البلد 

للعيش في مستوى أفضل من النواحي الاقتصادية والصحية والتعليمية والاجتماعية 

 . وصولاً إلى مجتمع ينعم بالأمن والرخاء

 : حدود الدراسة  5.1

الدراسة من واقع التعدادات  : تم جمع البيانات المخصصة لهذه الحدود المكانية -1

للتوثيق  السكانية والمجلات الخاصة بالإحصاءات الحيوية والمتاحة في الهيئة القومية

 .والبحث العلمي 

بدءا  ن سنةسة اختصت بفترة زمنية محددة بواحد وثلاثيالدرا : الحدود الزمنية -2

 للإحصاءاتلك لأن آخر ما صدر من سجلات وذ م ,2007وسنة  1977بسنة 

 . م2007الحيوية كان لسنة 

 مصادر جمع المعلومات باللغة العربية والإنجليزية .:  الحدود اللغوية -3

 . تطبيقي(  - ( ) نظري ) الحيوية الإحصاءات الحياتية:  الحدود الموضوعية -4
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 : الدراسات السابقة 1-6

  : الدراسة الأولى -

التي قد تطرأ على أعداد المواليد والوفيات  التغيرات (2011الفزاني,) تناولت دراسة

وذلك من  ,في ليبيا خلال فترة زمنية بهدف معرفة الزيادة والنقصان في هذه الأعداد

د الأسلوب المناسب لدراسة يوتحد ,وجه الواقعل تطبيق الأساليب الإحصائية على خلا

 أو الوفيات خلال فترة الدراسة.تلك التغيرات الحادثة في أعداد السكان بسبب المواليد 

وتوصلت الدراسة من خلال النتائج إلى بناء نماذج إحصائية لتمثيل علاقة الزيادة في 

 خلال السنوات القادمة واستخدامها للتقدير والتنبؤ المستقبلي. عدد السكان

وأوصت هذه الدراسة بأهمية توثيق كافة المعلومات السكانية وتنظيمها, وكذلك 

 دة من هذه الدراسة وتطويرها من خلال تطبيق أساليب أخرى لتحليل البياناتالاستفا

 .السكانية

  : الدراسة الثانية -

مصحوب بانخفاض مشكلة أن ارتفاع الخصوبة ال( 1988,العقبي)تناولت دراسة  

( مع ملاحظة ارتفاع  سنة 15الوفيات تسبب في ارتفاع نسبة صغار السن ) أقل من 

,  الأعمار الأولى تم انخفاضها في الأعمار الكبيرة عن نسبة الإناثنسبة الذكور في 

 رتبط بنمط النمو السكاني في مصروللمشكلة السكانية عدة أبعاد, البعد الأول قومي ي

وهو يوضح العلاقة بين السكان والموارد المتاحة في الدولة ويؤدي إلى عدم التوازن 

بعد الثاني اقليمي ويرتبط بتوزيع سكان مصر بين زيادة السكان والنمو الاقتصادي, وال

, فإن القيم المرتبطة بالإنجاب وزيادة المواليد  الذي يؤدي إلى فشل في الكثافة السكانية

ل لكثرة الانجاب, وكلها نتائج ينجابي للمواطن المصري تتسم بالممن خلال السلوك الا

 المواطن.طبيعية للظروف الاجتماعية والاقتصادية التي يعيش فيها 

وقد خلصت الدراسة إلى أن مشكلة تزايد السكان لا يرجع فقط إلى معدلات الزيادة 

والصناعية  الطبيعية المرتفعة, ولكنها تكمن في عدم وفرة الموارد الطبيعية والزراعية

 . بالدرجة التي تحقق حلاً لمشكلة الغذاء والطاقة وغيرها
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نفيذ خطط تنموية شاملة واقعية وهذا الأمر تحقق من خلال تي وعلاج المشكلة الانسانية

يتأتى باستخدام الأساليب والبرامج الإحصائية التطبيقية لبناء نماذج رياضية تفيد في 

 التقدير والتنبؤ لمستقبل السكان في دولهم.

أهم توصيات هذه الدراسة, الاهتمام بالسياسة السكانية كجزء من السياسة من وأن 

 في الغالب على التحكم في حجم السكان ومعدلات النمو. العامة للدولة, وترتكز

  : الدراسة الثالثة -

مشكلة موضوعية مفادها اهتمام العديد من الباحثين ( 2007,)العربي دراسة تناولت  

والمتخصصين في الدراسات السكانية بدراسة اتجاهات الوفيات يرجع إلى أن الإنسان 

تقليل المواليد. سعيه إلى  ر من ويسعى إلى تقليل الوفيات أكث بطبيعته يحب الحياة

وتعتبر الوفيات من العوامل الأساسية التي تؤثر في النمو السكاني في أي دولة, كما 

أن معدلات الوفيات تمثل انعكاساً للظروف الصحية والتطور الاجتماعي والاقتصادي 

 في البلاد.

تحليل دراسة الاتجاهات الحديثة لمعدلات الوفيات فإن هذه الدراسة تناولت بالبحث وال

في المجتمع الليبي, كما حاولت معرفة العوامل المؤثرة فيهما وتكمن أهمية هذه 

اتجاهات الوفيات في المجتمع  لىدرة البحوث العلمية التي أجريت عالدراسة في ن

 الليبي في السنوات الأخيرة على وجه الخصوص.

منافسة وتحليل السمات المهمة لاتجاهات الوفيات في  وتوصلت هذه الدراسة بعد

ومقارنتها  عن الوفيات الليبية بيانات يبي من خلال جمع ودراسة وتحليلالمجتمع الل

أن آلية تجميع بيانات الوفيات لازالت غير  لاإ, مع بيانات الوفيات في دول أخرى

ص, وقد تم في هذه مكتملة وتحتاج إلى مزيد من بذل الجهد من قبل جهات الاختصا

بعض التقديرات المعتمدة على بعض الأساليب الإحصائية للوفيات  الدراسة إجراء

( لا 1995 -1985وتبين من خلالها أن متوسط المعدل العام للوفيات خلال الفترة )

 زال عالياً.
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 الفصـــل الثاني

 الإطار النظري للدراسة
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 الإحصاءات السكانية : 1.2

التي تستخدم الأساليب الإحصائية لدراسة حركة ونمو ي الإحصاءات السكانية ه  

, داخل حدود جغرافية معينة المان في المجتمعات المختلفة في العوشكل وكثافة السك

فيا " اغرالديمو السكانية علم السكان أو " ويسمى العلم الذي  تنبثق منه الإحصاءات

الأساس في جميع مراحل التخطيط الاجتماعي والصحي والاقتصادي ر وهو حج

 لأي بلد. والزراعي .....الخ

 أهمية الإحصاءات السكانية :  2.2

ف الإحصاءات السكانية المجتمع البشري من جوانبه المتعددة وهي تعتبر تص  

ة في شؤون السياسة العامة ووضع يم, اللازم لإيجاد قرارات سلاقعيالأساس الو

كما تكشف أيضا عن التطور , الخطط اللازمة في ميادين الاقتصاد والاجتماع

, وتساعد تقييم موارد الدولة واحتياجاتها المحتمل في المستقبل وتلعب دورا هاما في

 .التنمية الاقتصادية والاجتماعية على تحديد أهداف معقولة لبرامج

 لها دور أساسي في  وفياتالمواليد والنية من إن الدراسة التحليلية للإحصاءات السكا 

 ية الاجتماعية الخاصة بالتعليم والصحة والإسكان وغير ذلك.متقييم ووضع برامج التن

الإحصاءات السكانية في بناء سياسة معينة من جهة الأسرة المستجدة وما  دكما تفي

ق خرائط يترتب عليها من تأثير في الزيادة السكانية لتوفير متطلباتهم الحياتية وف

 .إدارية واجتماعية محددة ومدروسة

 : تعداد السكان 3.2

لقد عرفت شعوب عديدة مند القدم مثل قدماء المصرين والإغريق والعرب وغيرهم   

فكرة التعداد المنظم للسكان خلال فترة زمنية محددة وذلك لتقدير القوى البشرية 

, كذلك القوة البشرية وأماكن العبادةنية وبناء السدود العاملة اللازمة للإنشاءات العمرا

 التي يمكن تجنيدها أثناء الحروب.
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يعتبر التعداد السكاني من أهم الأمور اللازمة للدولة لأغراض  وفي العصر الحديث 

 .اللازمة للدولة واجتماعيا وكذلك لجميع الخطط الأخرى التخطيط الشامل اقتصاديا

ر إلى اهتمام الإنسان مند سكانية نجدها تشيفمن خلال النظرة التاريخية للتعدادات ال

, وكذلك وتفتخر بكثرتهم يلة العربية تهتم بأعداد رجالها, فالقبمسألة أعداد السكانالقدم ب

در التاريخية تشير إلى فالمصا, ودفع الغزاةالغزو والإغارة  لأهمية الكثرة العددية في

والبابليين وحضارات الصين عدد السكان موجودة لدى المصريين القدماء أن فكرة 

أو فئات منهم ولكن في حدود  القديمة والرومان, فقد قاموا بمحاولات لحصر السكان

حاجة إلى أعمال معينة تهم تنحصر في ال عينةضيقة وبشكل بدائي لخدمة أغراض م

 .الدولة

 مؤشر إجمالي عدد السكان :

 أهمية المؤشر تمثل في الاتي :

لال الموارد البشرية المتاحة من جهة وذلك من منظور استغهداف التنموية تحديد الأ -1

 وتلبية احتياجات أفراد المجتمع من جهة أخرى.

 يسهم التعرف على عدد السكان الإجمالي في رسم السياسات السكانية المستقبلية. -2

مستوى  ات المستقبلية التي تساعد على رفعيفيد هذا المؤشر في تقدير الاحتياج -3

 .عن طريق توفير كافة الخدماتسكان المعيشة لل

  Life Statistics :  الإحصاءات الحياتية   4.2

من  يتعلق ترافقت كلمة الإحصاءات هنا بالإحصاءات الحياتية لتشير إلى كل ما  

سكان وتقييم الوضع الإنساني والصحي ل أدوات وتقنيات إحصائية من شأنها دراسة

وذلك من خلال معالجة  ,ينةفترة زمنية معسكان الدولة ككل خلال  عينة أومنطقة م

الخصوبة,  الوفيات,) الحياتية المختلفة ادثوبالح المتعلقة البيانات واستقراء

, ويعرف هذا النوع من كل ما تفرع عنها من إحصاءات أخرى( و,...الخالأمراضو

 .ة الإنسان منذ ولادته وحتى وفاتهالإحصاء بأنه الحقل الذي يهتم بدراس
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  Vital Statistics الإحصاءات الحيوية :   5.2

ما يمكن تطبيقه على بعض مظاهر الحياة  إن من أهم التطبيقات لعلم الإحصاء هو  

مثل هذه الإحصاءات تلإنسان منذ الولادة حتى الوفاة ووعلى وجه الخصوص حياة ا

وحساب زواج والطلاق والهجرة ......الخ في تعداد السكان والمواليد والوفيات وال

 .لمؤشرات الإحصائية المناسبة لذلكا

هذا النوع من التطبيقات الإحصائية يطلق عليه اسم الإحصاءات الحيوية وهي تفيد في 

ر دراسة المستوى الصحي والتعليمي والاجتماعي للجنس البشري وكذلك في تقدي

ت في فيد هذا النوع من الإحصاءا, كما ينمو السكاني للمجتمع محل الدراسةمعدل ال

في تطوره من ها أن يتبع طويلة المدى التي يمكن للمجتمعالعمل الخطط القصيرة و

 .الناحية التعليمية أو الاقتصادية

  وتتمثل أهمية الاحصاءات الحيوية في الاتي:

 .تنظيم وتحسين الخدمات العامة -1

 التخطيط في جميع المجالات التعليمية والصحية  والاقتصادية والاجتماعية ..الخ  -2

 .قياس المستوى الصحي للمجتمع -3

 والطب والتعليم. البحث العلمي بجميع فروعه خاصة في الميادين الاجتماعية -4

نب الديموغرافية فالإحصاءات الحيوية من أهم أنواع الإحصاءات التي تتناول الجوا

بالنسبة , وقد أصبح هذا النوع من الإحصاءات يتم على نطاق واسع كان بشكل عامللس

إذ أن من خلال معرفة معدلات المواليد والوفيات حسب  ,لأغلب النشاطات السكانية

المناطق المختلفة يصبح بالإمكان وضع تصور لاتجاهات السكان في كل منطقة وعلى 

 مستوى البلد ككل.
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 Fertility Statisticsواليد : إحصاءات الم  6.2

النسبة من المسائل المهمة ب اب معدلات ونسب الخصوبة في بيانهاتعتبر مسألة حس  

مجتمع معين عكس المستوى الفعلي للإنجاب في , فهي تللعاملين في المجال الصحي

معرفة هذه المقاييس من الإحصاءات الحيوية من شأنها أن  أن هذا بالإضافة إلى

ات إنشاء برامج ادرتساهم بشكل مباشر في العملية التخطيطية الخاصة بإعطاء مب

لى اجتماعية تعني بتنظيم الأسر وتهيئة المتطلبات الضرورية لكل من الأم والطفل وع

ققة فقط من إحصاءات دد بالمواليد الأحياء المتحالعموم فإن مقياس الخصوبة يتح

فتعتبر الخصوبة من العوامل الأساسية الأكثر تأثيراً في حجم السكان  .اليدالمو

بالإضافة إلى عاملي الوفيات والهجرة وانعكاس ذلك على البرامج والسياسات السكانية 

 .ق لأهداف النمو السكان في شتى المجالاتـه من تحقيـعن ا يتحققوم

 : المواليدالمدلول العلمي لمؤشر 

يفيد هذا المؤشر في قياس أثر أحد أهم عناصر النمو السكاني ألا وهو عنصر المواليد 

غير أن هذا المؤشر يتأثر ببعض الخصائص السكانية وخاصة التركيب العمري, 

 حيث أن الدولة الفتية تتميز بارتفاع نسبة صغار السن.
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 Mortality Statisticsإحصاءات الوفيات :   7.2

 تتحددفي الإحصاءات الحياتية حيث , من المسائل المهمة تعتبر عملية تسجيل الوفاة

. ومن هنمواتجاهات ومعرفة  -غرافي للمجتمع بها عملية التحليل للواقع الديموبموج

أعداد الوفيات وإجراء المقارنات على فترات زمنية فإن معرفة ودراسة جانب آخر 

نمية ة في التهموبالتالي المسا, معينة لها الأهمية البالغة في تقويم المستوى الصحي

 و الأفضل.والارتقاء نح

يل حركة حد أهم التغيرات ذات العلاقة بتمثأ من تعتبر وبهذا المعنى فإن الوفاة

 .ت تلك الحركة في المستقبلوإسقاطاالمجتمع في الفترات السابقة 

 : المدلول العلمي لمؤشر الوفيات

يعتبر هذا المؤشر عنصر من عناصر التغير في حجم السكان, حيث يعتبر عنصر 

       عناصر التغير في السكان على شملساسي يدخل في حساب معدل النمو الذي يأ

من الخصائص السكانية كثير الا في الهجرة(. كما أنه يتأثر بوكذ –وفيات  –) مواليد 

 .المختلفة وخاصة التركيب العمري

  Mortalityالوفيات :

على  تعمل الوفاة على انقاص حجم السكان ويعد مستوى الوفيات في أي دولة مؤشراً 

ة والوقائية ضد من عدمه بمواطنيها فيما يتعلق بالشؤون الصحيالدولة  هتماممدى ا

 .الأمراض المختلفة
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 الفصـــل الثــالث
الإطار النظري للأسلوب الإحصائي 

 المستخدم في الدراسة
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 مقدمــة : 1.3

ر بمعزل عن الظواهر الأخرى المحيطة بها, وعليه تعتبإن أي ظاهرة طبيعية لا  

بتلك الظاهرة, وبالتالي من الممكن ر ة تلك الظواهر التي تؤثر وتتأثدراس يتطلب الأمر

ً في التغيرات أن  ً ونتيجة, ففي حين يكون البعض منها سببا تكون تلك الظواهر سببا

. التي تحدث على الظواهر الأخرى فإن البعض الآخر يكون نتيجة لتلك التغيرات

اتجاه تلك العلاقة, وودراسة مدى وجود علاقة بين هذه الظواهر تمكننا من تحديد قوة 

تي تحدث على التنبؤ بالتغيرات ال عد فيت العلاقة فإن دراستها ستساوإذا وجد

فكلما زادت قابلية الظاهرة للقياس الرقمي أو الكمي زادت , الظاهرة قيد الدراسة

 .إمكانيات تطبيق الأسلوب الإحصائي في البحث

 نحــــدار: الا 2.3

نحدار من أهم الأساليب الإحصائية التي تستخدم في العديد من المجالات البحثية يعد الا

العلمية حيث يهدف إلى دراسة العلاقة بين الظواهر المختلفة, وترجع تسمية الانحدار 

" حيث تعرض في بحثه لدراسة العلاقة "Galton لى الدراسة التي قام بها العالم إ

 .بين أطوال مجموعة من الآباء وبين متوسط أطوال أبنائهم

سن تقدير لقيمة المتغير وسيلة لإيجاد معادلة تمكننا من معرفة أح هور الانحداف

( ولذلك وصفنا معادلة الانحدار X)ر ( عن طريق قيمة معطاة للمتغيY) العشوائي

ر الاختلاف المشاهد في قيم المتغي بأنها معادلة تنبؤ, كما أنه يؤخذ كوسيلة لتفسير

                                                                                                                                                                                                  .(Y) التابع

                             : دالخطي البسيط والمتعد رالانحدا  3.3

Simple Linear Regression and multiple:                            

في البحث لإيجاد لوب الاحصائي المستخدم الأسدراسة تناول يفي هذا الفصل سوف 

 دراسة ظاهرة ما .ت المتعلقة ليراالمتغ العلاقات الإحصائية بين
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 Regression Analysis: تحليل الانحدار 

هذه ر وتمثيل بين متغيرين أو أكث ةائي يهتم بدراسة العلاقإحصب وتحليل الانحدار أسل

 .جودتها بهدف استخدامها في التنبؤوتقديرها واختبار مدى  يةرياضبمعادلة العلاقة 

 (  (Dependent Variableفإن كانت العلاقة التي ندرسها بين متغير تابع 

هذا التحليل  يطلق على نهواحد فإ(  (Independent Variableومتغير مستقل 

", أما إذا كانت العلاقة بين متغير تابع وعدة البسيط ر الخطياسم "تحليل الانحدا

 لمتعدد".الخطي ا تحليل الانحدار " متغيرات مستقلة , فإنه يطلق عليه

الدرجة الأولى في تكون خطية إذا كانت من  متعدد( -)بسيط  همعادلة الانحدار بشقي

الانحدار في ر ليست من الدرجة الأولى فنحدالاما إذا كانت معادلة اأ ,جميع متغيراتها

دلة اوتمثل مع( (Non Linear Regressionهذه الحلة انحدار غير خطي 

 الانحدار عند الرسم بمنحني يوضح العلاقة بين المتغير التابع والمتغير المستقل.

 : استخدام تحليل الانحدار في التنبؤ  4.3

تقدير المجهول وهو من الوسائل العلمية المستخدمة في عمليات التخطيط التنبؤ يعني 

وللتنبؤ أساليب عدة منها التنبؤ المباشر  ,ة وكذلك في مجالات اتخاذ القراروالمراقب

المستند على الوصف القائل بأن المستقبل هو امتداد للحاضر, والأخير هو امتداد 

 للماضي.

فترة لهذا الأسلوب يعتمد على فكرة حصول تغير ثابت من الفترة الحالية وا أي أن

يث يعتبر المتغير الأسلوب الأخير بالتنبؤات الاتجاهية حويعرف هذا  ,المستقبلية

 ه دالة في الزمن.بالمراد التنبؤ 
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                Simple Linear Regressionالانحدار الخطي البسيط :   5.3

الأساليب الإحصائية التي تستخدم في تقدير العلاقة  أحدهو الانحدار الخطي البسيط 

  .خر مستقللآهما تابع وااالخطية بين المتغيرين فقط أحد

 : م نموذج الانحدار الخطي البسيطمفهو  1.5.3

يعتبر نموذج الانحدار الخطي البسيط من أكثر النماذج شيوعا وذلك لسهولة استخدامه 

وتقدير معلماته وتطبيقاته إلى جانب ذلك فإن هناك العديد من العلاقات الاقتصادية 

لبسيط ا, ونموذج الانحدار الخطي ههذا النموذج أو يمكن تقريبها بيمكن تمثيلها ب

 Yقة خطية بين متغيرين أحدهما المتغير التابع نموذج قياسي يعبر عن وجود علا

 :تيو يأخذ الشكل الجبري الا, كلاهما من الدرجة الأولى  Xوالثاني المتغير المستقل 

Yi = β0 + β1Xi + Єi  ;          i = 1,2,3, … , n                 (1)          

 : حيث

i :  المشاهدة  (i = 1,2,3, … , n ). 

Yi  :المتغير التابع رقم (i.) 

Xi (قيمة المشاهدة :i) المفسر( للمتغير المستقل(.  

Єi : الخطأ العشوائي Є للمشاهدةi . 

 : إليويظهر هذا الخطأ نتيجة 

 .ة الانحداريةت المستقلة في الدالبعض المتغيرا همالأو إحذف  -1

 عدم دقة صياغة الشكل الرياضي للنموذج. -2

 .التجميع أخطاء -3

 القياس. أخطاء -4

                                                       .الإنسانيةالسلوك العشوائي للبشر في حالة الدراسات  -5

 : البسيط الانحدارافتراضات نموذج   2.5.3
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في تقدير معلمات النموذج تقديرا جيدا يجب توفر عند استخدام الانحدار الخطي 

 : الافتراضات التالية

 علاقة خطية. والمتغير المستقل Yالعلاقة بين المتغير التابع  -1

 :أنأي  Xالمصاحب لجميع قيم المتغير المستقل  Єثبات تباين حد الخطأ  -2

σ2   , i = 1,2,3, … , n           (2)                        =  (Єi )Variance  

ي يساو X لالمصاحبة لقيم المتغير المستق Є حد الخطأ الوسط الحسابي لجميع قيم -3

i             صفر أي أن: = 1,2,3, … , n  ,  0= E(Єi)                          

μy)روذلك لتجنب تحيز دالة الانحدا
x⁄

.) 

 .σ2يتوزع توزيعا طبيعيا بمتوسط صفر وتباين ثابت أإن حد الخط -4

عن قلة تكون مست  Xالمتغير المستقللكل قيمة من قيم لمصاحبة ا  Єالأخطاءقيم  -5

      دود الأخطاء غير مترابطة بعضها ببعض( أي أن: ح) البعض بعضها

COV(Єi, Єj) = E(Єi, Єj) = 0  ,       i, j = 1,2,3, … , n     , i ≠ j 

 ع في مشكلة الارتباط الذاتي.ووإسقاط هذا الفرض يؤدي إلي الوق

 مما يؤدي إلي إن:استقلال حد الخطأ عن المتغير المستقل المصاحب له  -6

COV(Xi, Єi) = E(Xi, Єi) = 0     ,       i = 1,2,3, … , n 
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             تقديرات المربعات الصغرى الاعتيادية لمعالم نموذج الانحدار الخطي  3.5.3

 : البسيط

لتقدير معلمتي النموذج يمكن تطبيق طريقة المربعات الصغرى للحصول على معادلة 

 الفعلية الفرق بين القيمالعينة وذلك من خلال جعل  مشاهداتيمثل خط مستقيم 

يمكن  المقدرة الانحدار الخطي البسيط حيث أن معادلة, و يمكن اقل ما والمقدرة

 : التالي تها على النحوكتاب

Ŷi = β̂0 + β̂1Xi ,    i = 1,2,3, … , n               (3)                                    

β̂0 - الحد الثابت لمعادلة الانحدار التقديرية أي الجزء المقطوع من المحور  مثلت

مساويا  Xعندما يكون المتغير المستقل   Yالتابعر الرأسي بمعنى متوسط قيم المتغي

 ر.للصف

β̂1 - ار التغير في المتغير وهي تحدد مقد ل ميل معادلة الانحدار التقديرية ,مثت

 بمقدار وحدة واحدة. Xتغير المتغير المستقل عند  Ŷالتاب

Ŷi - هي القيم المقدرة للمتغير التابع Yi  المتغير المستقل قيموالتي تقابلXi . 

ويرمز واقي تسمى البŶ والقيم المقدرة لها Yالتابعر لفرق بين القيم المشاهدة للمتغيا نا

 , أي أن: eiلها بالرمز 

   ei = Yi − Ŷi     ,       i = 1,2,3, … , n 

       :وبالتالي فإن مجموع مربعاتها هو

 ∑ei
2

n

i=1

 = ∑ (Yi − β̂0 − β̂1Xi)
2n

i=1
= ∑ (Yi − Ŷi)

2n

i=1
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على  1β , 0βالانحدارمعالم نموذج  تقديروطريقة المربعات الصغرى تعتمد في 

 .قيم مجموع مربعات البواقي أقل ما يمكنجعل 

  خصائص تقديرات المربعات الصغرى :       4.5.3

Least Squares Estimates Properties:                                 

أفضل مقدر  اتلها صف β1β,0مقدرات المربعات الصغرى لمعلمتي نموذج الانحدار

 وهي : خطي غير متحيز

 Linearity of Estimators :  قدراتملاخطية  .1

 Yالمتغير التابعدالة خطية في  كل منهما(   )     الصغرى مقدرات المربعات

 أي أن:

β̂1 = F(Yi)         ,           β̂0 = F(Yi) 

 Unbiased Estimator: ز المقدرات تحيعدم  .2

هي مقدرات غير متحيزة أي أن توقع (         ى )الصغر المربعاتإن مقدرات 

المتوقعة لهذه المقدرات يساوي القيم الفعلية للمعالم ومن تم فإن الفرق بين القيم 

 :أي أن  المقدرات والقيم الحقيقية لها يساوي صفر

E(β̂0)=β0 ⟹ Bias(β̂0) = E(β̂0) − β0 = 0     

E(β̂1)=β1 ⟹ Bias(β̂1) =  E(β̂1) − β1 = 0  

 Minimum Varianceاقل تباين:  .3

لها أقل تباين أي تكون الأفضل بين مجموعة المقدرات  مقدرات المربعات الصغرى

 : أي أنالأخرى  الخطية غير المتحيزة 

Ver. (β̂0)=
σY

X⁄
2

n∑ (Xi−X̅)2n
i=1

≤ Var(β̃0) 

Ver. (β̂1) =
σY

X⁄
2

∑ (Xi−X̅)2n
i=1

  ≤ Var(β̃1) 

β̂1, β̂0 

β̂1, β̂0  
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: حيث أن  

. β1, β0 ∶ ي مقدرات خطية غير متحيزة أخرى للمعلمتينأ  β̃1, β̃0 

 :Coefficient of Determination              (𝐑𝟐معامل التحديد) 5.5.3

التي ترجع إلى  (Y) بأنه نسبة التغير في المتغير التابع R2يعرف معامل التحديد

وبالتالي فإن معامل التحديد يوضح نسبة مساهمة  (,X) في المتغير المستقل التغير

مربع  ويساوي معامل التحديد المتغير المستقل في التغير الحادث في المتغير التابع,

تقل  تزيد قيمته عن الواحد الصحيح ولا لذلك فهو دائما موجب لا (,r) معامل الارتباط

0أي أن: عن الصفر ≤ R2 ≤ 1. 

يستخدم معامل التحديد في الحكم على مدى جودة التوفيق لمعادلة الانحدار المقدرة 

إلى مجموع  (SSR) بنسبة مجموع مربعات خط الأعداد  R2ويقاس معامل التحديد 

وزيادة هذه النسبة تعني انخفاض نسبة مجموع المربعات  (,(SST المربعات الكلي

 إلى مجموع المربعات الكلي. ت البواقي(ر المفسر) مجموع مربعاغي

R 2 =
SSR

SST
=

∑ (Ŷi − Y̅)
2n

i=1

∑ (Yi − Y̅)2n
i=1

 

 R 2  = 1 −
SSE

SST
= 1 − [

∑ ei
2n

i=1

∑ (Yi − Y̅)2n
i=1

] 

 : حيث أن

SSR : نحدار.الا خط مجموع مربعات 

SST  :.مجموع المربعات الكلي 
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          :Multiple  Linear  Regression تعدد:مي الــالخطر نحداالا 6.3

  

لخطية بين عدة متغيرات, عملية تقدير العلاقة ا الخطي المتعدد بأنهرف الانحدار يع

 ..ا متغيراً تابعاً, و الأخرى متغيرات مستقلةأحده

      تكون معادلته على النحو التالي :و

Y = β0 + β1X1……+ β𝑛Xn                     (4)                          

 أن : حيث

 Y    المتغير التابع =. 

β0    =  قيمة ثابتةConstant    أو Intercept. 

 β1  ر ل الانحدا= ميY .على المتغير المستقل الأول 

نحدار يجب علينا أن نبين هل هذه المعاملات بعد الحصول على نتائج معادلة الا

 الانحدار.كل معامل بشكل عام وكذلك مقبولة من الناحية الإحصائية أي معنوية 

ومستوى الاحتمالية  Tنحدار نستعين باختبار معاملات الاولكي نحكم على معنوية 

ومستوى  Tسيقوم تلقائياً باستخدام اختبار  الاحصائيبرنامج الالمقابل له وبالطبع فإن 

 الاحتمالية المقابل له.

لمعرفة المعنوية الإجمالية للنموذج ومنها  ءة الاختبارحصاا كما سيتم الحصول على

(R ( , )2R( ,)2‾R ) .وذلك حسب الضرورة , 
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 : حيت

R  المتغيرات المستقلة.       الارتباط البسيط والذي يقيس قوة العلاقة بين  معامل هو

2R فهو يسمى معامل التحديد والذي يستخدم لمعرفة القوة التفسيرية للنموذج المتعدد  

واحد مع متغير مستقل ( في حالة الانحدار الخطي البسيط ) متغير  المعادلة المقدرة )

 .معتمد واحد(

2-R في لأنه يأخذ الخطي المتعدد) نحدارالقوة التفسيرية لنموذج الا تفسيريستخدم ل هو

المتغيرات المستقلة ولذلك يسمى بالمصحح لأنه بالأصل مشتق من  عددر الاعتبا

2R). 

 ً عند مستوى  العام للحكم على معنوية النموذج المقدر Fتوزيع  كما يستخدم أيضا

 معنوية معين.

نحدار الخطي المتعدد في إيجاد العلاقة الخطية بين المتغير يستخدم تحليل الاحيث 

,X1 وعدة متغيرات مستقلة مفسرة ((Y التابع X2, … , Xm)),  وهذه العلاقة الدالية

 عنها بشكل نموذج خطي على الصورة التالية:ر ن التعبييمك

 

 Yi = β0 + β1Xi1 + β2Xi2 + ⋯+ βmXim +∈i , i = 1,2,3, … , n               (5) 

 

 :حيث

(Yi) التابعر المتغي قيمة                                             .

Xi1, Xi2, … , Xim)ت المستقلةالمتغيرا ( هي قيم             . 

(β0, β1, β2, … , βm) .هي معاملات الانحدار 

وخطي لأن كل معاملات  ر مستقلكثر من متغيأالنموذج متعدد لأنه يحتوي على وهذا 

  .ىوالمتغيرات من الدرجة الأول الانحدار
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 :وذلك كما يلي المصفوفات استخدامالخطي المتعدد ب كذلك يمكن كتابة نموذج الانحدار

Y = Xβ + Є 

 :حيث

 

Y = [

Y1

Y2

⋮
Yn

] ,               X =

[
 
 
 
 1
1.
.
.
1

X11

X21.
.
.

Xn1

X12

X22.
.
.

Xn2

...

.

..

...

.

..

...

.

..

X1m

X2m.
.
.

Xnm]
 
 
 
 

 

β =

[
 
 
 
 
β0

β1.
.
.

βm]
 
 
 
 

                    ,                     Є =

[
 
 
 
 
∈1
∈2.
.
.

∈n]
 
 
 
 

 

 أي أن :

[
 
 
 
Y1

Y2...
Yn]

 
 
 
=

[
 
 
 
 1
1.
.
.
1

X11

X21.
.
.

Xn1

X12

X22.
.
.

Xn2

...

.
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 افتراضات نموذج الانحدار الخطي المتعدد: 1.6.3

Assumptions  of  Multiple Linear  Regression  Model: 

رض توفر نفس الافتراضات الخاصة تفيدد سوف عند إجراء تحليل الانحدار المتع

بالإضافة إلى شروط أخرى منها  ϵi خطاءبنموذج الانحدار البسيط والمتعلقة بحد الأ

بين المتغيرات عدم وجود ارتباط بين المتغيرات المستقلة )عدم وجود علاقة خطية( 

 .المستقلة بالنموذج

للحصول على المقدرات  المربعات الصغرى العاديةتستخدم طريقة 

((β̂0, β̂1, … , β̂m معالم النموذج المجهولة ل(β0, β1, … , βm والتي عددها ,)

 يساوي عدد المتغيرات المستقلة في النموذج مضافا إليه واحد.

 .أقل ما يمكن خطاءمجموع مربعات الأجعل وذلك من خلال 

 المتعدد:تقدير معلمات نموذج الانحدار الخطي  2.6.3

Estimate the Multiple Linear Regression Model Parameters: 

يمكن استخدام طريقة المربعات الصغرى في تقدير معلمات نموذج الانحدار الخطي 

المتعدد للحصول على أفضل نموذج انحدار يجعل مجموع مربعات الخطأ أو البواقي 

 أقل ما يمكن.

على المعادلات  لوحصم الومساواته بالصفر يت تباستخدام التفاضل الجزئي للمعلماو

 الطبيعية الآتية:

nβ̂0 + β̂1 ∑Xi1

n

i=1

+ ⋯+ β̂m ∑Xim

n

i=1

= ∑Yi

n

i=1

 

β̂0 ∑Xi1
2

n

i=1

+ β̂2 ∑xi1xi2

n

i=1

+ ⋯+ β̂m ∑Xi1Xim

n

i=1

= ∑Xi1Yi

n

i=1

 

β̂0 ∑xim

n

i=1

+ β̂1 ∑ximxi1

n

i=1

+ β̂2 ∑XimXi2

n

i=1

+ ⋯+ β̂m ∑Xim
2

n

i=1

= ∑XimYi

n

i=1
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 والتي يمكن كتابتها باستخدام المصفوفات كما يلي:

[
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 n
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⋮
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𝐑معامل التحديد المعدل ) 3.6.3
𝟐

 ) 

Adjusted  Coefficient  of  Determination: 

التلي  Yالتلابع  الكللي فلي المتغيلر يعبلر علن نسلبة الاخلتلاف R2بما أن معاملل التحديلد

وحيللث أنلله فللي  Xمللن خلللال علاقتلله الخطيللة مللع قلليم المتغيللر المسللتقل  يمكللن تفسلليرها

 R2نموذج الانحدار المتعدد أكثر  من متغير مستقل فلإن ذللك سليؤدي إللي زيلادة قيملة 

 .المستقلة مما قد يؤدي إلى تضخمهبزيادة عدد المتغيرات 

  أصغر من معامل التحديد أو يساويه مل التحديد المعدل دائماامعويلاحظ أن 

R̅2  أي أن: ≤ R2. 
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 الفصـــل الرابع

 التحليل الإحصائي لبيانات الدراسة
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 الجــانب العملــي:

 :الجزء الأول 1.4

 قحفي المل (1استخدام البيانات المشار إليها بالجدول رقم ) جزء ثمفي بداية هذا ال

والتي هي عبارة عن التوزيع العددي للمواليد الليبيين (, 1لتمثيلها بيانيا كما في شكل )

والموصوفة  ,ثلاثون سنةإحدى وخلال  ( F - M)  وإناثر ذكو جنسحسب ال

 بالشكل البياني التالي:

 مع السنوات" M  ,F "البياني للمواليد( التمثيل 1) شكل

النموذج  للحصول على (Minitab) يالاحصائ برنامجالاستخدام الخطوة التالية هي 

 (.1الأفضل لتمثيل البيانات المذكورة في الملحق ) الرياضي

 لتمثيل البيانات: لنموذج الأولا 2.4

على المتغيرين المستقلين   ( عدد المواليدY) التابع معادلة انحـدار المتغير

فكانت المعادلة المتحصل عليها على  3Xو Female-Year"  _1X "التفسيريين

 الصورة التالية:

Y = - 165555 + 2.06 X1 + 83.2 X3                      (1) 

0
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80000

100000

120000

140000

160000

180000

200000

12345678910111213141516171819202122232425262728293031
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تحليل التباين التالي: (1) من ضمن النتائج التي ثم الحصول عليها جدول  

 F , حيث أن قيمةلقول بأن النموذج معنوي بشكل عاميمكن ا (1جدول ) من

تساوي ( P-Valueالمحسوبة كبيرة جداً وأن قيمة مستوى المعنوية المشاهد )

 ( . 0.05)فهي أقل من ( 0.000)

 

 

 

 

 

P 

مستوى المعنوية 

 المشاهد

F 

 المحسوبة

MS 

 متوسط المربعات

SS 

 مجموع المربعات

DF 

 درجات

 الحرية

Source 

 المصدر

0.000 12558.41 

 

15414148547 

 

30828297095 2 
Regressio

n 

1227397 

34367111 28 
Residual 

Error 

30862664206 30 

 

Total 

 (ANOVA( تحليل التباين )1) جدول
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 :التالي (2) أيضاً الجدول من ضمن النتائج المتحصل عليها

 ( قيم البواقي2جدول )

is
 ie Ŷ Y X3 X1 

-.81 -892.965 111790.6 110743 1977 54786 

-1.13 -1255.47 114137.7 112724 1978 55885 

-.85 -878.594 116398.3 115358 1979 56942 

-1.20 1236.756 107302.2 108392 1980 52486 

.52 542.2525 112193.4 112581 1981 54820 

-.43 -453.692 143959.4 143300 1982 70200 

-.95 -1012.61 150428.6 149200 1983 73300 

-.36 -388.053 149502.4 148900 1984 72810 

.07 79.35045 154869.5 154726 1985 75375 

.35 375.6081 160605.3 160749 1986 78119 

1.24 1316.805 165943.6 167020 1987 80670 

1.22 1285.618 172495.2 173530 1988 83810 

1.2 1243.195 179273.4 180255 1989 87060 

-1.48 -1502.55 189079.8 187300 1990 91780 

-.04 -43.7307 178113.2 177810 1991 86416 

-.14 -139.591 182944.7 182538 1992 88721 

1.19 1282.918 101771.2 102918 1993 49276 

1.81 1938.953 96611.66 98423 1994 46731 

.15 156.6919 88737.08 88779 1995 42868 

.66 702.3651 89842.04 90428 1996 43364 

.07 71.78942 85395.3 85358 1997 41165 

-1.19 -1269.48 93112.86 91722 1998 44871 
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is
 ie Ŷ Y X3 X1 

-.52 -550.154 94448.54 93775 1999 45479 

-.80 -849.957 97751.52 96773 2000 47042 

.50 534.7562 98782.32 99187 2001 47502 

.2 215.2826 109015.1 109084 2002 52429 

-.76 -808.546 111446.7 110488 2003 53569 

-.61 -641.898 120439.4 119633 2004 57894 

-1.41 -1483.66 122650.6 120999 2005 58927 

0.25 2567.448 122140.5 124541 2006 58639 

1.34 -1378.84 129895.2 128337 2007 62363 

غير منحرفة عن الاعتدال أي أنها واقعة بين (  is ) المعيارية نلاحظ أن قيم البواقي

(-1 ,1.) 

ً و  قيم معاملات الانحدار المقدرة والاختبارات المعنوية  علىثم الحصول  أيضا

 لي:التا( 3)لهذه المعاملات فكانت كما في جدول  الإحصائية

 

امــــلاتــــالمع  

of Births 

2  1  0 

 قيمة المعامل 165555- 2.05668 83.21

 Tقيم اختبار  3.50- 150.72 3.53

0.001 0.000 0.002 P-value 

 ( نتائج اختبار معنوية المعاملات3جدول )
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( لجميع معاملات P-Valueخلاله أن مستوى المعنوية المشاهد ) والذي يتضح من

 .وهو ما يعني أن المعاملات معنوية( 0.05الانحدار كان أقل من )

والتي تعتبر كبيرة جداً , مما يعني أن  0.9992R = قيمة معامل التحديد  فإن كذلك

من  0.999( استطاعا أن يفسرا X1–X3المتغيران المستقلان  التفسيريان )

أخرى ( يعزى إلى عوامل  10.00التغيرات الحاصلة في )عدد الولادات( والباقي ) 

= 0.999   المعدل فهي  ديدأما قيمة معامل التح,  منها الخطأ العشوائي
2R  لا و

 .مما يدعم معنوية هذا النموذج في هذه الحالة 2Rعن قيمة  كثيراً  تختلف

 وذلك كما يلي: لمتعلقة بالنموذجفتراضات االاالخطوة التالية هي التحقق من 

 عتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي :ا 1.2.4

سيمرنوف فكانت  - استخدام اختبار كلومجروفثم لاختبار توفر هذا الشرط من عدمه 

 النتائج كما هي موضحة بالجدول التالي :

 سيمرنوف( - ( نتائج اختبار )كلومجروف4جدول )

 إحصائي الاختبار

KS 

 p-value عدد المشاهدات

 0.150أكبر من  31 0.102

سيمرنوف أن قيمة مستوى  –يتضح من نتائج التحليل الإحصائي لاختبار كلومجروف 

, وبالتالي فإننا نقبل فرض العدم (0.05( أكبر من )P-Valueالمعنوية المشاهد )

ي  التوزيع الاحتمالشرط اعتدالية  أي إن, أن البواقي تتبع التوزيع الطبيعيالقائل ب

( 2شكل )(  isإيجاد الشكل البياني لتوزيع البواقي) لزيادة التوضيح تمر, للبواقي متوف

 فكان كما يلي :
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P-Value >0.150

Probability Plot of RESI1
Normal 

 بواقي( مدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع ال2الشكل )

الواقعة ما بين  أن نسبة الحالات (is)عدد قيم  ذلك أيضاً من خلال إيجاد كما تبين لنا

ً  تساوي أي 0.6452 كانت (1-,1) بين نسبة الحالات الواقعة ما أن و %65تقريبا

%, وهذا يدل على وقوع هذه القيم ضمن الفترة المطابقة 95 هي (1.96-, 1.96)

 . الطبيعيللتوزيع 

 ي :ــي للبواقـــالاستقلال الذات2-2-4 

 الارتباط الذاتي بين البواقي وجود مشكلةاستخدام اختبار داربن واتسون لمعرفة عند 

 كما يلي :الاختبار من عدمه فكانت نتائج 

 . DW= 1.813.قيمة احصاءة الاختبار المحسوبة لداربن واتسون 1

 الحللللد الأعلللللى , نجللللد أن 0.05مسللللتوى معنويللللة عنللللد و k=2 المعلمللللات . عنللللد2

du=1.487  وبالتالي فإن:  

du =1.487< DW=1.813 <2 
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 رتباطلاا لةوجود لمشكيتم قبول فرض العدم القائل باستقلالية البواقي أي أنه لاوعليه 

 .بين البواقي ذاتيال

 ي :ـــانس البواقــار تجــاختب 3.2.4

في شكل كما   isع القيم م Y البواقير خرجات تحليل الانحدار شكل انتشامن ضمن م

 :( التالي3)

 انتشار توزيع البواقي (3)الشكل 

مما يدل ,  جانبي الخط أن انتشار وتوزيع البواقي يأخذ شكل عشوائي علىيبين والذي 

 .على أن التباين ثابت

 الازدواج الخطي بين المتغيرات : 4.2.4

أصغر  VIFالتالي أن قيم  (5) الازدواج الخطي من عدمه يتبين من الجدول ختبارلا

وعليه فإنه لا يوجد ازدواج خطي بين المتغيرات  ,VIF=1.122<5أي أن  5من 

 .(X3,X1)المستقلة
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 ( الازدواج الخطي5جدول )

 VIF المتغير

X1 1.122 

X3 1.122 

 

 النموذج الثاني: 3.4

 X3وX2 التفسيريين ( على المتغيرين المستقلين Yمعادلة انحـدار المتغير التابع )

 على الصورة التالية: هي المتحصل عليها

Y = 161515 + 1.94 X2 - 81.0 X3                 (2) 

لي                   يضاً جدول تحليل التباين التامن ضمن النتائج التي تحصلنا عليها أ  

 ((ANOVA( تحليل التباين 6جدول )

P 

مستوى 

المعنوية 

 المشاهد

F 

 المحسوبة

MS 

 متوسط المربعات

SS 

 مجموع المربعات

DF 

درجات 

 الحرية

Source 

 المصدر

0.000 14089.54 

 

15416014061 

 

30832028122 2 Regression 

1094146 

30636083 28 
Residual 

Error 

30862664206 30 
 

Total 
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المحسوبة كبيرة جداً وأن  F أن قيمة, حيث أن النموذج معنوي بشكل عاميبين  والذي

 . (0.05)( أقل من P-Valueقيمة مستوى المعنوية المشاهد )

 الجدول التالي:من النتائج المتحصل عليها أيضاً من ض

 ( قيم البواقي7جدول )

is
 ie Ŷ Y X3 X1 

0.79848 768.8427 109934.6 110743 1977 55957 

1.16367 1118.068 111564.7 112724 1978 56839 

0.78270 770.6291 114543 115358 1979 58416 

-1.28114 -1240.01 109592.6 108392 1980 55906 

-0.57151 -572.314 113110.3 112581 1981 57761 

0.43054 439.9629 142787 143300 1982 73100 

0.97375 983.5043 148138 149200 1983 75900 

0.38482 395.5673 148425.6 148900 1984 76090 

-0.02928 -30.1358 154670.9 154726 1985 79351 

-0.28695 -293.794 160951.2 160749 1986 82630 

1.17463 -1165.86 168087 167020 1987 86350 

-1.13696 -1119.24 174543.8 173530 1988 89720 

-1.09063 -1061.52 181204.3 180255 1989 93195 

1.65326 1549.456 185633.8 187300 1990 95520 

0.15319 153.0275 177548.4 177810 1991 91394 

0.26029 256.6887 182168 182538 1992 93817 

-1.25226 -1263.94 104147.5 102918 1993 53642 

-1.95175 -1891.08 100283.5 98423 1994 51692 

-0.22291 -227.561 88987.34 88779 1995 45911 
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is
 ie Ŷ Y X3 X1 

-0.72593 -736.608 91143.16 90428 1996 47064 

-0.14784 -150.199 85492.42 85358 1997 44193 

1.13477 1133.102 90567.94 91722 1998 46851 

0.45214 461.0018 93290.24 93775 1999 48296 

0.74332 753.3218 95993.14 96773 2000 49731 

-0.53636 -546.237 99702.9 99187 2001 51685 

-0.21461 -219.753 109263.7 109084 2002 56655 

0.74502 752.6045 109694.9 110488 2003 56919 

0.61317 618.3822 118964.7 119633 2004 61739 

1.45984 1418.745 119529.7 120999 2005 62072 

-0.27013 -2395.94 126878.9 124541 2006 65902 

1.39991 1341.279 126937.6 128337 2007 65974 

 

نسبة القيم  كانت غير منحرفة عن الاعتدال أي أن isنلاحظ أن جميع قيم البواقي

لك النسبة الواقعة ما بين % تقريباً, وكذ65أي  0.6452 هي (1,-1) واقعة بينال

 طبيعي.مما يعني اتباع هذه القيم للتوزيع ال, % 95 تقرب من  (1.96,-1.96)
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قيم معاملات الانحدار المقدرة على لاختيار مدى معنوية القيم المقدرة ثم الحصول 

 ي:ما في الجدول التالفكانت كوالاختبارات المعنوية الإحصائية لهذه المعاملات 

( نتائج اختبار معنوية المعاملات8جدول )  

 

 المعاملات

 

of Births 

2  1  0 

 قيمة المعامل 161515 1.94196 81.04

 Tقيم اختبار  3.68 159.64 3.69-

0.001 0.000 0.001 P-value 

( لجميع معاملات P-Valueوالذي يتضح من خلاله أن مستوى المعنوية المشاهد )

 .وهو ما يعني أن المعاملات معنوية( 0.05الانحدار كان أقل من )

 0.9992R =  د هيصل عليها كذلك قيمة معامل التحديومن ضمن النتائج المتح

استطاعا أن يفسرا  X3 - X1 التفسيريانأن المتغيران المستقلان والتي تدل على 

( يعزى إلى  10.00عدد الولادات والباقي )  من التغيرات الحاصلة في (0.999)

=0.999 ل فكانتقيمة معامل التحديد المعدأما  وامل أخرى منها الخطأ العشوائي,ع

2R   2والتي لا تختلف عن قيمةR .في هذه الحالة 

 افتراضات المربعات الصغرى العادية وذلك كما يلي:الخطوة التالية هي التحقق من 
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 عتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي :ا 1.3.4

النتائج كما هي موضحة بالجدول  انف (سيمرنوف – كلومجروف)باستخدام اختبار 

 التالي :

 (سيمرنوف –كلومجروف ) ( نتائج اختبار9جدول )   

سيمرنوف أن قيمة مستوى  –يتضح من نتائج التحليل الإحصائي لاختبار كلومجروف 

وبالتالي فإننا نقبل فرض العدم  (,0.05من ) ( أكبرP-Valueالمعنوية المشاهد )

 يتمالشرط اعتدالية التوزيع الاحأي إن , أن البواقي تتبع التوزيع الطبيعيالقائل ب

( فكان كما isولزيادة التوضيح تم إيجاد الشكل البياني لتوزيع البواقي), للبواقي متوفر

 يلي :
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Normal 

 مدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقيات (4الشكل )

 p-value عدد المشاهدات KSإحصائي الاختبار

 0.150أكبر من  31 0.104
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 الاستقلال الذاتي للبواقي : 2.3.4

تائج نالت استخدام اختبار داربن واتسون لمعرفة وجود هذه المشكلة من عدمه فكانعند 

 كما يلي :

 . DW= 1.839الاختبار المحسوبة لداربن واتسون ة قيمة احصاء -1

 نوبالتالي فإ  du=1.487, نجد أن  0.05مستوى معنوية عند و k=2 ماعند -2

du=1.487< DW =1.839<2 

 بيناتي ذباط تم قبول فرض العدم القائل باستقلالية البواقي أي انه لا يوجد ارتعليه ي

 .القيم

 اختبار تجانس البواقي : 3.3.4

 (is) الاتجاهية مع القيم y البواقير خرجات تحليل الانحدار شكل انتشامن ضمن م

 :( التالي5في شكل )كما 

 

 

 

 توزيع البواقي( انتشار 5الشكل )

مما يدل , الخطيأخذ شكل عشوائي على جانبي أن انتشار وتوزيع البواقي يبين الذي 

 .على أن التباين ثابت
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 الازدواج الخطي بين المتغيرات : 4.3.4

, وعليه فإنه لا يوجد ازدواج خطي 5أصغر من  VIFيتبين من الجدول التالي أن قيم 

 . وذجفي هذا النم بين المتغيرات المستقلة

( اختبار الازدواج الخطي10جدول )  

 VIF المتغير

X1 1.091 

X3 1.091 

 الجزء الثاني : 4.4

التوزيع العددي  تبين والتي ق( في الملح2) رقم ها بالجدوليلإتمثيل البيانات المشار 

بالشكل البياني موضحة  ,ثلاثون سنة إحدى و خلال جنسلوفيات الليبيين حسب ال

 التالي :
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 ( مع السنواتM-F( التمثيل البياني للوفيات )6شكل )
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 :توصلنا إلى إيجاد ما يلي( Minitab) الإحصائي برنامجالباستخدام و

 النموذج الثالث : 5.4

 X3و X1 ( على المتغيرين المستقلين  التفسيريين Yمعادلة انحـدار المتغير التابع )

 على الصورة التالية:هي المتحصل عليها 

 

Y = - 57885 + 2.36 X1 + 29.0 X3                 (3) 

 من ضمن النتائج التي تحصلنا عليها أيضاً جدول تحليل التباين التالي :

 (ANOVA( تحليل التباين )11جدول )

P 

مستوى المعنوية 

 المشاهد

F 

 المحسوبة

MS 

 متوسط المربعات

SS 

 مجموع المربعات

DF 

درجات 

 الحرية

Source 

 المصدر

0.000 1733.58 

 

460652025 
921304050 2 Regression 

265722 
7440226 28 

Residual 

Error 

928744277 30 Total 

 F قول بأن النموذج معنوي بشكل عام, حيث أن قيمةوالذي من خلاله يمكن ال

( أقل من p-valueالمحسوبة كبيرة جداً وأن قيمة مستوى المعنوية المشاهد )

(0.05) . 
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  ( التالي:12أيضا الجدول ) من ضمن النتائج المتحصل عليها

 ( قيم البواقي12جدول )

is
 ie Ŷ Y X3 X1 

0.27936- -134.258 14891.84 14677 1977 6544 

1.11408- -528.371 14935 14326 1978 6550 

0.47317- -231.602 15922.16 15609 1979 6956 

0.55801 271.8322 14497.4 14689 1980 6340 

0.44092- -218.251 15727.64 15428 1981 6849 

1.70442- -818.345 21139.8 20235 1982 9130 

0.75098 376.8631 21570 21860 1983 9300 

0.07831 39.73341 22708.2 22660 1984 9770 

0.54997 277.7404 23350.8 23540 1985 10030 

1.53286- -741.039 25291.4 24460 1986 10840 

0.10388- -52.3169 25672.04 25529 1987 10989 

0.13251 66.44263 26435 26410 1988 11300 

0.05094 25.33121 27507.12 27440 1989 11742 

0.70780- -343.596 28947.4 28510 1990 12340 

0.34215 1404.308 28667.24 29978 1991 12209 

1.10927 502.8445 32571.36 32977 1992 13851 

1.97337 925.3076 12394.04 13241 1993 5289 

0.64381 323.8206 13791.84 14036 1994 5869 

0.66799 334.431 13282.76 13538 1995 5641 

0.64918 321.673 12037.36 12281 1996 5101 

0.54747 276.188 14464.12 14660 1997 6117 

0.45871- -232.19 15208.2 14895 1998 6420 
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is
 ie Ŷ Y X3 X1 

0.31642 160.7167 16214.24 16293 1999 6834 

0.03005 15.27431 16932.36 16865 2000 7126 

0.21745- -1018.02 19437 18334 2001 8175 

0.04135 20.90422 18833.52 18770 2002 7907 

0.98790- -486.792 20991.24 20418 2003 8809 

0.01797 8.956068 15837.68 15765 2004 6613 

0.61931 305.1828 16201.8 16425 2005 6755 

0.37958- -187.34 18246.24 17975 2006 7609 

1.40765- -665.43 20795.72 20044 2007 8677 

نسبة القيم  نكانت غير منحرفة عن الاعتدال أي أ is نلاحظ أن جميع قيم البواقي 

ً  0.8065 هي (1,1-واقعة بين )ال % وكذلك 65 >% وهي 81أي تساوي تقريبا

% مما يبين أنها تقع ضمن 95 هي (1.96-,1.96القيم الواقعة ما بين ) نسبة فإن

 الفترة المطابقة للتوزيع الطبيعي.

أيضاً قيم معاملات الانحدار المقدرة والاختبارات من ضمن النتائج المتحصل عليها و

 :التالي (13)جدول ما في كالمعنوية الإحصائية لهذه المعاملات فكانت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
Of Deaths 

2  1  0 

 قيمة المعامل 57885- 2.35779 28.97

 Tقيم اختبار  2.76- 58.42 2.76

0.010 0.000 0.010 P-value 

 عاملات( نتائج اختبار معنوية ال13دول )ج
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( لجميع معاملات P-Valueالمعنوية المشاهد )يتضح من خلاله أن مستوى والذي 

 .وهو ما يعني أن المعاملات معنوية( 0.05كان أقل من )الانحدار 

, مما يعني أن والتي تعتبر كبيرة جداً  0.9922R = هي قيمة معامل التحديدبينما 

من التغيرات 0.992 استطاعا أن يفسرا  X1,X3التفسيريان تغيران المستقلان الم

وامل أخرى منها الخطأ ( يعزى إلى ع80.00) في عدد الوفيات والباقيلحاصلة ا

, والتي  2R=0.991وكذلك تم الحصول على قيمة معامل التحديد المعدل العشوائي, 

 في هذه الحالة. 2Rلا تختلف عن قيمة 

 كما يلي:الخطوة التالية هي التحقق من افتراضات المربعات الصغرى العادية وذلك 

 عتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي :ا 1.5.4

 (سيمرنوف – كلومجروف)لاختبار توفر هذا الشرط من عدمه قام استخدام اختبار 

 فكانت النتائج كما هي موضحة بالجدول التالي :         

 (سيمرنوف_كلومجروف( نتائج اختبار )14)جدول 

 p-value عدد المشاهدات KS إحصائي الاختبار

 0.150أكبر من  31 0.128

 

سيمرنوف أن قيمة مستوى  – يتضح من نتائج التحليل الإحصائي لاختبار كلومجروف

, وبالتالي فإننا نقبل فرض العدم (0.05( أكبر من )p-valueالمعنوية المشاهد )

 يحتمالشرط اعتدالية التوزيع الا أي إن, أن البواقي تتبع التوزيع الطبيعيالقائل ب

  للبواقي متوفر.
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 ( فكان كما يلي :isولزيادة التوضيح تم إيجاد الشكل البياني لتوزيع البواقي)
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Normal 

 مدى ملائمة التوزيع الطبيعي لتوزيع المتبقيات (7) الشكل

 

 الاستقلال الذاتي للبواقي : 2.5.4

نتائج الاستخدام اختبار داربن واتسون لمعرفة وجود هذه المشكلة من عدمه فكانت عند 

 كما يلي :

 . DW= 1.668الاختبار المحسوبة لداربن واتسون  إحصاءهقيمة  .1

  :وبالتالي فإن  du=1.487, نجد أن 0.05مستوى معنوية عند و k=2 ما. عند2

du =1.487< DW=1.668 <2                               

 بينتم قبول فرض العدم القائل باستقلالية البواقي أي انه لا يوجد ارتباط ذاتي وعليه ي

 .البواقيقيم 

 



46 
 

 اختبار تجانس البواقي : 3.5.4

في  ماك التقديرية مع القيمy شار البواقي من ضمن مخرجات تحليل الانحدار شكل انت

:( التالي8) شكل

 

 

 مما يدل, يأخذ شكل عشوائي على جانبي الخط أن انتشار وتوزيع البواقييبين الذي 

 .على أن التباين ثابت

 الازدواج الخطي بين المتغيرات : 4.5.4

 , وعليه فإنه لا يوجد ازدواج5من أصغر  VIFالتالي أن قيم  (15) يتبين من الجدول

 .لهذا النموذج X1,X3 المتغيرات المستقلةخطي بين 

 

 ( انتشار توزيع البواقي8) شكل
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خطي( نتائج الازدواج ال15ول )جد  

 

: النموذج الرابع  6.4  

, X3و X2( على المتغيرين المستقلين التفسيريين Yمعادلة انحـدار المتغير التابع )

 : فكانت المعادلة المتحصل عليها على الصورة التالية

Y = 43949 + 1.72 X2 - 21.9 X3                  (4) 

 :أيضاً جدول تحليل التباين التاليعليها تم الحصول ومن ضمن النتائج التي 

 (ANOVA( تحليل التباين )16جدول )

P 

مستوى المعنوية 

 المشاهد

F 

 المحسوبة

MS 

متوسط 

 المربعات

SS 

 مجموع المربعات

DF 

درجات 

 الحرية

Source 

 المصدر

0.000 3287.56 

 

462403004 
924806008 2 Regression 

140652 

3938269 28 Residual Error 

928744277 30 
 

Total 

 F , حيث يبين أن قيمةنوي بشكل عاموالذي من خلاله يمكن القول بأن النموذج مع

( أقل من p-valueالمحسوبة كبيرة جداً وأن قيمة مستوى المعنوية المشاهد )

(0.05) . 

 VIF المتغير

X1 1.030 

X3 1.030 
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 :يالآت كذلك من ضمن النتائج المتحصل عليها

 ( نتائج تحليل البواقي17جدول )  

is
 ie Ŷ Y X3 X2 

0.10765 37.64158 14641.46 110743 1977 8133 

0.93353 322.1166 14005.52 112724 1978 7776 

0.33615 119.7048 15492.06 115358 1979 8653 

0.72205- -255.912 14947.28 108392 1980 8349 

0.30456 109.6811 15320.98 112581 1981 8579 

1.70939 597.1184 19643.8 143300 1982 11105 

0.70311- -256.707 22124.5 149200 1983 12560 

0.00538- -1.98513 22670.2 148900 1984 12890 

0.45095- -165.689 23714.7 154726 1985 13510 

1.66936 587.1492 23882 160749 1986 13620 

0.26428 96.83298 25442.5 167020 1987 14540 

0.05500 20.06484 26401 173530 1988 15110 

0.16959 61.35994 27390.46 180255 1989 15698 

0.96841 342.0253 28180.4 187300 1990 16170 

0.30685- -916.294 30908.78 177810 1991 17769 

0.69037- -227.686 33220.92 182538 1992 19126 

0.21602- -736.937 13979.74 102918 1993 7952 

0.79129- -289.564 14327.64 98423 1994 8167 

0.82805- -301.616 13841.34 88779 1995 7897 

0.84439- -304.406 12586.2 90428 1996 7180 

0.67054- -246.11 14908.66 85358 1997 8543 

0.34664 127.6577 14769.8 91722 1998 8475 
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is
 ie Ŷ Y X3 X2 

0.38875- -143.656 16440.38 93775 1999 9459 

0.08382- -30.9985 16900.08 96773 2000 9739 

0.21668 738.0397 17600.58 99187 2001 10159 

0.03816- -14.0354 18789.56 109084 2002 10863 

1.04241 373.7037 20050.78 110488 2003 11609 

0.09524- -34.5326 15802.84 119633 2004 9152 

0.67758- -242.928 16671.9 120999 2005 9670 

0.36969 132.7466 17847.12 124541 2006 10366 

1.46314 503.215 19546.94 128337 2007 11367 

 نسبة القيم منحرفة عن الاعتدال أي أنر كانت غي isنلاحظ أن جميع قيم البواقي 

نسبة القيم الواقعة ما  وأن% 87حوالي أي 0.8710 =(1,1-) بينما واقعة ال

% أي أنها تقع ضمن الفترة المطابقة للتوزيع 95 حوالي (1.96-, 1.96بين)

 .الطبيعي

ً قيم معاملات الانحدار المقدرة والاختبارات النتائج المتحصل عليها  ضمن أيضا

 :كلاتيائية لهذه المعاملات فكانت المعنوية الإحص

 نتائج اختبار معنوية المعاملات( 18جدول )

 

 المعاملات

 

Of Deaths 

2  1  0 

 قيمة المعامل 43949 1.71871 21.896-

 Tقيم اختبار  2.91 80.45 2.90-

0.007 0.000 0.007 P-value 
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( لجميع معاملات p-valueالمعنوية المشاهد )والذي يتضح من خلاله أن مستوى 

 ( وهو ما يعني أن المعاملات معنوية .0.05الانحدار كان أقل من )

والتي  0.9962R = ومن ضمن النتائج المتحصل عليها كذلك قيمة معامل التحديد 

استطاعا أن  X2,X3 التفسيريان, مما يعني أن المتغيران المستقلان تعتبر كبيرة جداً 

يعزى   (0.00(4من التغيرات الحاصلة في عدد الوفيات والباقي  ((0.996 يفسرا

الحصول على قيمة معامل التحديد  أيضا وتموامل أخرى منها الخطأ العشوائي, إلى ع

 في هذه الحالة. 2Rوهي تكاد لا تختلف عن قيمة  2R=0.995 فكانت المعدل

 افتراضات المربعات الصغرى العادية وذلك كما يلي:والخطوة التالية هي التحقق من 

 التوزيع الاحتمالي للبواقي :اعتدالية  1.6.4

سليمرنوف فكانلت  – لاختبار توفر هذا الشرط من عدمله اسلتخدام اختبلار كللومجروف

 :ائج كما هي موضحة بالجدول التاليالنت

 (سيمرنوف – كلومجروفر )( اختبا19)جدول 

 p-value عدد المشاهدات KSإحصائي الاختبار

 0.149أكبر من  31 0.136

 

سيمرنوف أن قيمة مسلتوى  – يتضح من نتائج التحليل الإحصائي لاختبار كلومجروف

, وبالتللالي فإننللا نقبللل فللرض العللدم (0.05( أكبللر مللن )p-valueالمعنويللة المشللاهد )

التوزيللع الاحتمللال أي إن  شللرط اعتداليللة  ,ن البللواقي تتبللع التوزيللع الطبيعلليالقائللل بللأ

 للبواقي متوفر. 
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 :( فكان كما يليisي)ــواقــع البـــاني لتوزيــاد الشكل البيــــولزيادة التوضيح تم إيج
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 تلمتبقيالالتوزيع الطبيعي مدى ملائمة  (9الشكل )  

 الذاتي للبواقي : لاستقلالا2.6.4 

اختبار داربن واتسون لمعرفة وجود هذه المشكلة من عدمه فكانت  ناهنا استخدام

 :نتائج كما يليال

 .DW= 1.75.قيمة احصاءة الاختبار المحسوبة لداربن واتسون 1

 وبالتالي فإن    du=1.487, نجد أن  0.05مستوى معنوية عند و k=2 ماعند.2

du=1.487< DW=1.75 <2                        

ي انه لا يوجد ومن تم يمكن القول إنه تم قبول فرض العدم القائل باستقلالية البواقي أ

 .ارتباط ذاتي بين القيم
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 اختبار تجانس البواقي : 3.6.4

 , كما يلي:تشار البواقي مع القيم الاتجاهيةمن ضمن مخرجات تحليل الانحدار شكل ان

 

 انتشار توزيع البواقي (10الشكل )

مما يدل , الخط يأخذ شكل عشوائي على جانبيأن انتشار وتوزيع البواقي يبين والذي 

 .اين ثابت بين قيم هذا النموذجعلى أن التب

 الازدواج الخطي بين المتغيرات : 4.6.4 

, وعليه فإنه لا يوجد ازدواج خطي 5أصغر من  VIFيتبين من الجدول التالي أن قيم  

.لهذا النموذج بين المتغيرات المستقلة

( نتائج الازدواج الخطي 20جدول )  

 VIF المتغير

Male 1.008 

Year 1.008 
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 : لجزء الثالثا 7.4

ر إليها بالجدول رقم في هذه الجزئية من الجانب التطبيقي وباستخدام البيانات المشا  

ين حسب الشهر التي هي عبارة عن التوزيع العددي للمواليد الليبيوحق المل( في 5)

توصلنا  ((Minitab يف( وباستخدام البرنامج الإحصائ2007-1991خلال الفترة )

 إلى إيجاد النموذج التالي:

 النموذج الخامس : 8.4

 ( متوسط عدد المواليد لكل شهر على المتغيرYمعادلة انحدار للمتغير التابع )

( والتي تمثل الزمن, فكانت المعادلة المتحصل عليها على Xالتفسيري المستقل )

 الصورة التالية:

Y=9251+0.87X              (5) 

 

 :التالي( 21)من ضمن النتائج التي تحصلنا عليها جدول التباين 

 (ANOVA( تحليل التباين )21)جدول 

P 

مستوى 

المعنوية 

 المشاهدة

F 

 المحسوبة

MS 

متوسط 

 المربعات

SS 

مجموع 

 المربعات

DF 

درجات 

 الحرية

Source 

 المصدر

0.018 8.05 

1081671 1081671 1 Regression 

134439 
1344390 10 

Residual 

Error 

2426061 11 Total 
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وأن , كبيرة المحسوبة Fأن النموذج معنوي بشكل عام, حيث أن قيمة يبين والذي 

 (.  0.05( وأقل من )0.018) ويتسا (Value) –Pالمشاهدقيمة مستوى المعنوية 

من ضمن النتائج المتحصل عليها قيم معاملات الانحدار المقدرة والاختبارات وكذلك 

 :ئية لهذه المعاملات فكانت كالآتيالمعنوية الإحصا

 ( قيم البواقي 22جدول ) 

is ie Ŷ X Y 

0.62 - 192- 8772 5.5- 8580 

0.95 308 8859 4.5- 9167 

0.26 88 8946 3.5- 9034 

0.34 - 117- 9033 2.5- 8916 

1.06- 370- 9120 1.5- 8750 

0.54 188 9207 0.5- 9395 

1.36 478 9284 0.5 9772 

R2.12- 737- 9381 1.5 8644 

1.33 456 9468 2.5 9924 

0.02 8 9555 3.5 9563 

0.57 - 184- 9042 4.5 9458 

0.24 74 9729 5.5 9803 

بين ما كانت غير منحرفة عن الاعتدال أي أنها واقعـــــة  isنلاحظ أن قيم البواقي 

 ل وبذلك تعتبر من الأخطاء الشاذةفإنها خارج المجا )الثامنة( ما عدا القيمة ,(2,-2)

, وقبل حذف والتي ستؤثر بالتأكيد على النموذج وافتراضاته وعلى المعنوية لمعاملاته

 هذه القيمة, سيتم اختبار أي الافتراضات قد تحققت وأيها التي قد تتأثر بهذه القيمة.
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المقدرة والاختبارات , قيم معاملات الانحدار ضمن النتائج المتحصل عليها من

  لاتي:فكانت كالمعنوية لهذه المعاملات 

 ( نتائج اختبار معنوية المعاملات 23جدول ) 

 المعاملات
Of Deaths 

β1 β0 

 قيمة المعامل 9250.5 86.97

 Tقيم اختبار  87.40 2.84

0.000 0.018 P-value 

 

معاملات  كل من( لP-valueأن مستوى المعنوية المشاهد )الجدول  من يتضحو

 ة.معنوي ت( وهو ما يعني أن المعاملا0.05كان أقل من ) الانحدار

مما يعني  , 2R=  44.6كذلك قيمة معامل التحديد من ضمن النتائج المتحصل عليها 

من التغيرات  44.6الزمن استطاع أن يفسر  ثلوالذي يم Xأن المتغير المستقل

مل أخرى منها يعزي إلى عوامواليد في الشهر( والباقي الحاصلة في )متوسط عدد ال

وكذلك تم الحصول على قيمة معامل وهي بالتأكيد صغيرة جدا, الخطأ العشوائي, 

مما يدعم  ,في هذه الحالة 2Rكثيراً عن قيمة  ختلف, فهي لا ت2R=39التحديد المعدل 

 .من معنوية هذا النموذج

الصورة , فان المعادلة تأخذ (22في الجدول رقم )الثامنة  بحذف القيمة الشاذة وهيو

 التالية:

Y=9360 + 108X           (6) 

 



56 
 

 من ضمن النتائج التي تحصلنا عليها أيضاً جدول تحليل التباين التالي:

 (ANOVA( تحليل التباين )24جدول ) 

P 

مستوى 

المعنوية 

 المشاهدة

F 

 المحسوبة

MS 

متوسط 

 المربعات

SS 

مجموع 

 المربعات

DF 

درجات 

 الحرية

Source 

 المصدر

0.003 15.74 

1288229 1288229 1 Regression 

81839 
736549 9 

Residual 

Error 

2024779 10 Total 

 Fوالذي من خلاله يمكن القول بأن النموذج معنوي بشكل عام, حيث يبين أن قيمة 

( 0.003تساوي ) (Value) -Pوأن قيمة مستوى المعنوية المشاهد, المحسوبة كبيرة

 (.  0.05وأقل من )

ضمن النتائج المتحصل عليها قيم معاملات الانحدار المقدرة والاختبارات  ومن

 :ئية لهذه المعاملات فكانت كالآتيالمعنوية الإحصا

 المعاملات نتائج اختبار معنوية (25جدول ) 

 المعاملات
Of Deaths 

β1 β0 

 قيمة المعامل 9359.75 108.22

 Tقيم اختبار  107.18 3.97

0.00 0.000 P-value 
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( للمعاملين كان أقل من  P-valueأن مستوى المعنوية المشاهد )يبين  والذي

وهو ما يعني أن المعاملين معنويين, كذلك كانت قيمة معامل التحديد  ,(0.05)

=63.62Rمن  .460ستقل الزمن استطاع أن يفسر , مما يعني أن المتغير الم

التغيرات الحاصلة في ) متوسط عدد المواليد في الشهر( والباقي يعزي إلى عوامل 

  .أخرى منها الخطأ العشوائي

 :التالي (26) جدولالتي تم الحصول عليها من النتائج 

 ( قيم البواقي26جدول )

is
 ie Ŷ X y 

0.78- 184.6- 8764.5 5.5- 8580 

1.18 294.1 8872.8 4.5- 9167 

0.20 52.9 8981.0 3.5- 9034 

0.65- 173.3- 9089.2 2.5- 8916 

1.65- 447.5- 9197.4 1.5- 8750 

0.33 90.3 9305.6 0.5- 9395 

0.32 3581 9413.9 0.5 8772 

1.50 401.8 9522.1 1.5 9924 

0.26- 67.4- 9630.3 2.5 9563 

1.12- 280.6- 9738.5 3.5 9458 

0.19- 43.8- 9846.7 4.5 9803 

بين ما عتدال أي أنها واقعة كانت غير منحرفة عن الا isنلاحظ أن جميع قيم البواقي 

 وحققت شرط الاعتدالية. (2,2-)
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 , يتم اختيار الفرضيات التالية:للتحقق من افتراضات المربعات الصغرىو

 : اعتدالية التوزيع الاحتمالي للبواقي

يمرنوف س - استخدام اختبار كلومجروفتم  ,عدمه هذا الشرط منر توفر لاختبا

 التالي: (27) فكانت النتائج كما هي موضحة بالجدول

 (سيمرنوف -كلومجروف)( نتائج اختبار 27جدول )

 إحصائي الاختبار

KS 
 P-value عدد المشاهدات

 0.150أكبر من  11 0.138

 

أن قيمة مستوى المعنوية  ,سيمرنوف - ختبار كلومجروفا يتضح من نتائج

ائل بأن (, وبالتالي فإننا نقبل فرض العدم الق0.05( أكبر من )P-Valueالمشاهد)

 ( التالي:11) ويتضح ذلك أيضا من شكل البواقي تتبع التوزيع الطبيعي,

 

 لمتبقياتلتوزيع الطبيعي ( مدى ملائمة ال11الشكل )
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 : الاستقلال الذاتي للبواقي 2.8.4

 , تم الحصول على النتائج التالية:استخدام اختبار دارين واتسونب

 . DW=1.495قيمة إحصاءة الاختبار المحسوبة لدار بن واتسون  -1

  فإن عليهو  du=1.487, نجد أن 0.05مستوى معنوية عند و K=1 ماعند -2

2>du=1.487< DW=1.495  

  .قبول فرض العدم القائل باستقلالية البواقيمما يعني 

 : اختبار تجانس البواقي 3.8.4

 اقي.نتشار البولا (12) يتضح شكل من ضمن مخرجات تحليل الانحدار

 

 

 

 

 

 

 

 ( انتشار توزيع البواقي12شكل )

مما يدل على أن  شكل عشوائي على جانبي الخط,بوالذي يعني ان هذه القيم تنتشر 

 التباين ثابت.
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 الفصـــل الخــامس
 النتائج

 التوصيات

 قائمة المصادر والمراجع
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 نتائج البحث : 1.5

  تم الحصول على النتائج التالية:قيد الدراسة تحليل البيانات  ل من خلا

المتغيرين ومثل عدد المواليد ي( والذي Yالتابع )ر لمتغيلانحدار  خط معادلةأفضل  -1

 ب بالرمزا على الترتيمذان يرمز لهل( والYearو) (Female) نالمستقلي التفسيريين

X3,X1 :هي 

316.5555+ 2.06X1+83.2X-Y= 

 جميع افتراضات الانحدار. والتي حققت

( Male) نيالمتغيرين المستقلو( Yلمتغير التابع )لانحدار  خط معادلةأفضل  -2

 على التوالي هي:( X3,X2واللذان يرمز لهما على الترتيب )( yearو)

Y=161515+1.94X2+81.0X3 

 حققت جميع الافتراضات للانحدار.وقد 

المتغيرين ومثل عدد الوفيات يوالذي  (Y) لمتغير التابعر لانحدا خط معادلةأفضل  -3

 :ةالتالي معادلةعلى ال م الحصولت X3و X1التفسيريين

Y=-57885+2.36X1+29.0X3 

 

 هي: X1و X3المتغيرين التفسيريين و( Yالتابع )ر لمتغيلانحدار خط معادلة  أفضل -4

Y= 43949+ 1.72X2- 21.9X3 

 تحقق جميع الافتراضات المذكورة.و

 ( متوسط عدد المواليد خلال الشهرY) لمتغير التابعلانحدار خط معادلة  أفضل -5

 تم التوصل إلى النموذج التالي: ,الذي يمثل الزمن  Xالمتغير المستقل التفسيري و

Y=9360+108X 

, والذي حقق جميع ضل نموذج معنويومن خلال التحليل الدقيق تبين أنه أف

الافتراضات المطلوبة.
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 التوصيات : 2.5

ببيانات من خلال هذه الدراسة المتواضعة لجانب من الإحصاءات الحيوية المتعلقة 

هذه البيانات فإننا المواليد والوفيات( ومن خلال ما تحصلنا عليه من نتائج لتحليل عن )

 :نوصي بما يلي

العمل على إجراء تعدادات سكانية بشكل دوري على سكان البلاد لبيان آخر  -1

 التطورات الديموغرافية التي تطرأ عليهم.

حيوية منها مع العمل على تبويبها الاهتمام بتوثق كافة البيانات السكانية وخاصة ال -2

أكبر  على السكانيةصول المهتمين بالأبحاث الحيوية ووتنظيمها بشكل دقيق, لتسهيل ح

 .عليها قدر من المعلومات بدقة ومهنية تفي لغرض إجراء البحث

الدارسين والباحثين في العلوم التطبيقية من خلال سعة  بالتعاون الكامل مع كما أوصي -3

تقديمها ون على المراكز والهيئات التي تحتوي على البيانات والمعلومات صدر القائمي

 للباحثين من أجل الوصول إلى نتائج علمية تساهم في حل مشاكل واقعية في البلاد.

هذه الدراسة والعمل الاطلاع على هذا العمل البحثي المتواضع والبدء من حيث انتهت  -4

الاستفادة منه في عمليات التنبؤ والتقدير من أجل على توفير بيانات أكثر وأدق 

 للمستقبل.

إعطاء دورات تدريبية على البرامج الإحصائية التطبيقية للطلاب والأساتذة بأوصي  -5

الباحثين في مجالات العلوم الإنسانية والاجتماعية من أجل الرفع من كفاءة الأداء 

 العملي في البحوث العلمية.

بالاهتمام بمكاتب السجل المدني وربطها بمنظومة حاسب آلي والعمل على  أوصي -6

فيات في استمارة إدخال المفاهيم الحديثة المتعلقة بالأساليب غير المباشرة لتقدير الو

 .الإحصاء السكاني
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 المصادر والمراجع 5-3

 :المصادر العربية 

         والوفيات في ليبياالإحصاءات الحيوية للمواليد  اني,زفعربية علي محمد ال -1

  ( 2011 - 2010) : أكاديمية الدراسات العليا, ) طرابلس , " " دراسة تحليلية

 ) رسالة ماجستير(.

 العقبي, أهم العوامل الاجتماعية التي تؤثر على الخصوبة فيليلى أحمد مختار  -2

 (1988معهد الدراسات والبحوث الإحصائية, مصر, "دراسة نوعية" , )القاهرة:

 )رسالة ماجستير(.

 في ليبيا, "دراسة تحليلية" د. محمد أحمد العربي, دراسة اتجاهات الوفيات -3

 , )بحث دوري(.2007)طرابلس: الهيئة القومية للمعلومات والتوثيق(,

", مجلة الإحصاء نظرة تاريخيةوزاد الهيتي, التعدادات السكانية, "د ن -4

 .2010ابريل

 .2011أكتوبر -الطبعة الثانية  -ة دليل مؤشرات السكان والتنمي -5

 2012 -للخصوبة في العراق  د محمد نجيب, المحددات الديموغرافية -6

 كلية التربية : أستاذ الإحصاء -محمد أبو يوسف, الإحصاء في البحوث العلمية  -7

 جامعة عين شمس. 

 ترجمة د/عبد الحليم العتبي. -المدخل للإحصاء السكاني, تأليف نورماك آرثر -8

التحليل  ,الموصي حامد عزام عبد تعريب - ودين وشرن جونسون ريتشارد -9

 المريخ  ردا الرياض: - الإحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقية

 م.1997

دار  الأردن: - عمان -الإحصاء الحياتي  ,عبد الخالق عبد الجبار النقيب -10

 .2011-اليازوري

ة باستخدام برمجي التحليل الإحصائي"سليم أبو زيد" أساليب محمد خير  -11

SPSS - ودار جرير الأردن: دار صفاء - عمان. 
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 :الدوريـــات والمجلات العلمية 

          " السلسلة الزمنية للإحصاءات الحيوية" الإحصاءات الحيوية,  سلسلة -1

 , تصدر عن الهيئة العامة للمعلومات والتوثيق. (2007 -1977)

, تصدر عن مجلس 2011اكتوبر  -لسكان والتنمية, الطبعة الثانية دليل مؤشرات ا -2

 القاهرة. -صندوق الأمم المتحدة للسكان   - الوزراء المصري

الإحصاءات , الإدارة العامة للإحصاء والتعداد, الهيئة الوطنية للمعلومات والتوثيق -3

 أعداد مختلفة. - الحيوية

, العدد الخامس ات(, المجلد الثاني) بحوث ودراس صحة الأسرة العربية والسكان -4

 . 2009مايو  - مطابع جامعة الدول العربية

 

 :المصــادر الأجنبية 

- Drape, N . R . and Smith , H . Appeied  Regression 

Analysis,2nded,wiley ,new York,1981. 
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 (1جدول )

Year 

X3)) 

Female 

(X1) 

 مجموع المواليد

Y 

1977 54786 110743 

1978 55885 112724 

1979 56942 115358 

1980 52486 108392 

1981 54820 112581 

1982 70200 143300 

1983 73300 149200 

1984 72810 148900 

1985 75375 154726 

1986 78119 160749 

1987 80670 167020 

1988 83810 173530 

1989 87060 180255 

1990 91780 187300 

1991 86416 177810 

1992 88721 182538 

1993 49276 102918 

1994 46731 98423 

1995 42868 88779 

1996 43364 90428 

1997 41165 85358 

1998 44871 91722 

1999 45479 93775 

2000 47042 96773 

2001 47502 99187 

2002 52429 109084 

2003 53569 110488 

2004 57894 119633 

2005 58927 120999 

2006 58639 124541 

2007 62363 128337 
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 (2جدول )

Year 

X3)) 

Male 

(X2) 

 مجموع المواليد

Y 

1977 55957 110743 

1978 56839 112724 

1979 58416 115358 

1980 55906 108392 

1981 57761 112581 

1982 73100 143300 

1983 75900 149200 

1984 76090 148900 

1985 79351 154726 

1986 82630 160749 

1987 86350 167020 

1988 89720 173530 

1989 93195 180255 

1990 95520 187300 

1991 91394 177810 

1992 93817 182538 

1993 53642 102918 

1994 51692 98423 

1995 45911 88779 

1996 47064 90428 

1997 44193 85358 

1998 46851 91722 

1999 48296 93775 

2000 49731 96773 

2001 51685 99187 

2002 56655 109084 

2003 56919 110488 

2004 61739 119633 

2005 62072 120999 

2006 65902 124541 

2007 65974 128337 
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 (3جدول )

Year 

X3)) 

Female 

(X1) 

 مجموع الوفيات

Y 

1977 6544 14677 

1978 6550 14326 

1979 6956 15609 

1980 6340 14689 

1981 6849 15428 

1982 9130 20235 

1983 9300 21860 

1984 9770 22660 

1985 10030 23540 

1986 10840 24460 

1987 10989 25529 

1988 11300 26410 

1989 11742 27440 

1990 12340 28510 

1991 12209 29978 

1992 13851 32977 

1993 5289 13241 

1994 5869 14036 

1995 5641 13538 

1996 5101 12281 

1997 6117 14660 

1998 6420 14895 

1999 6834 16293 

2000 7126 16865 

2001 8175 18334 

2002 7907 18770 

2003 8809 20418 

2004 6613 15765 

2005 6755 16425 

2006 7609 17975 

2007 8677 20044 
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 (4جدول )

Year 

X3)) 

Male 

(X2) 

 مجموع الوفيات

Y 

1977 8133 14677 

1978 7776 14326 

1979 8653 15609 

1980 8349 14689 

1981 8579 15428 

1982 11105 20235 

1983 12560 21860 

1984 12890 22660 

1985 13510 23540 

1986 13620 24460 

1987 14540 25529 

1988 15110 26410 

1989 15698 27440 

1990 16170 28510 

1991 17769 29978 

1992 19126 32977 

1993 7952 13241 

1994 8167 14036 

1995 7897 13538 

1996 7180 12281 

1997 8543 14660 

1998 8475 14895 

1999 9459 16293 

2000 9739 16865 

2001 10159 18334 

2002 10863 18770 

2003 11609 20418 

2004 9152 15765 

2005 9670 16425 

2006 10366 17975 

2007 11367 20044 
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 (5جدول )

 أشهر السنة م ر.
مجموع عدد المواليد كل شهر في 

 سنة 17

متوسط عدد المواليد لكل شهر في 

 سنة 17

1 JUN 145858 8580 

2 FEB 155842 9467 

3 MAR 153570 9034 

4 APR 151576 8916 

5 MAY 148904 8759 

6 JUN 159707 9395 

7 JUE 166118 9772 

8 AUG 146949 8644 

9 SEP 168714 9924 

10 OC 162564 9563 

11 NOV 160788 9458 

12 DEC 166953 9803 

 

 سنة = 17*متوسط عدد المواليد كل شهر خلال 
   عدد المواليد لكل شهر

 عدد السنوات
 

=  (21شهر)*م 
166953

17
   =9802.8 ≅9803  
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Regression Analysis: Total versus Female; Year  

 

The regression equation is 

Total = - 165555 + 2.06 Female + 83.2 Year 

 

Predictor     Coef  SE Coef       T      P 

Constant   -165555    47236   -3.50  0.002 

Female     2.05668  0.01365  150.72  0.000 

Year         83.21    23.57    3.53  0.001 

 

S = 1107.88   R-Sq = 99.9%   R-Sq(adj) = 99.9% 

 

Analysis of Variance 

Source          DF           SS           MS         F      P 

Regression       2  30828297095  15414148547  12558.41  0.000 

Residual Error  28     34367111      1227397 

Total           30  30862664206 

Source  DF       Seq SS 

Female   1  30812997560 

Year     1     15299535 

Unusual Observations 

 

Obs  Female   Total     Fit  SE Fit  Residual  St Resid 

 30   58639  124541  121974     375      2567      2.46R 

 

R denotes an observation with a large standardized residual. 

Durbin-Watson statistic = 1.81327 
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Regression Analysis: Total versus Male; Year  

The regression equation is 

Total = 161515 + 1.94 Male - 81.0 Year 

 

Predictor     Coef  SE Coef       T      P    VIF 

Constant    161515    43931    3.68  0.001 

Male       1.94196  0.01216  159.64  0.000  1.091 

Year        -81.04    21.93   -3.69  0.001  1.091 

 

S = 1046.01   R-Sq = 99.9%   R-Sq(adj) = 99.9% 

 

Analysis of Variance 

Source          DF           SS           MS         F      P 

Regression       2  30832028122  15416014061  14089.54  0.000 

Residual Error  28     30636083      1094146 

Total           30  30862664206 

 

Source  DF       Seq SS 

Male     1  30817094683 

Year     1     14933439 

Unusual Observations 

Obs   Male   Total     Fit  SE Fit  Residual  St Resid 

 30  65902  124541  126937     361     -2396     -2.44R 

R denotes an observation with a large standardized residual. 

 

Durbin-Watson statistic = 1.83998 
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Regression Analysis: Total versus Female; Year  

 

The regression equation is 

Total = - 57885 + 2.36 Female + 29.0 Year 

Predictor     Coef  SE Coef      T      P    VIF 

Constant    -57885    20990  -2.76  0.010 

Female     2.35779  0.04036  58.42  0.000  1.030 

Year         28.97    10.51   2.76  0.010  1.030 

S = 515.483   R-Sq = 99.2%   R-Sq(adj) = 99.1% 

Analysis of Variance 

 

Source          DF         SS         MS        F      P 

Regression       2  921304050  460652025  1733.58  0.000 

Residual Error  28    7440226     265722 

Total           30  928744277 

Source  DF     Seq SS 

Female   1  919284323 

Year     1    2019727 

Unusual Observations 

 

Obs  Female    Total      Fit  SE Fit  Residual  St Resid 

 15   12209  29978.0  28573.7   181.2    1404.3      2.91R 

 25    8175  18334.0  19352.0   131.8   -1018.0     -2.04R 

 

R denotes an observation with a large standardized residual. 

Durbin-Watson statistic = 1.66849 
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Probability Plot of RESI1  

Regression Analysis: Total versus male; Year  

 

The regression equation is 

Total = 43949 + 1.72 male - 21.9 Year 

Predictor     Coef  SE Coef      T      P    VIF 

Constant     43949    15085   2.91  0.007 

male       1.71871  0.02136  80.45  0.000  1.008 

Year       -21.896    7.561  -2.90  0.007  1.008 

S = 375.037   R-Sq = 99.6%   R-Sq(adj) = 99.5% 

Analysis of Variance 

Source          DF         SS         MS        F      P 

Regression       2  924806008  462403004  3287.56  0.000 

Residual Error  28    3938269     140652 

Total           30  928744277 

Source  DF     Seq SS 

male     1  923626511 

Year     1    1179496 

Unusual Observations 

Obs   male    Total      Fit  SE Fit  Residual  St Resid 

 15  17769  29978.0  30894.3   157.1    -916.3     -2.69R 

 17   7952  13241.0  13977.9    95.0    -736.9     -2.03R 

 25  10159  18334.0  17596.0    96.6     738.0      2.04R 

R denotes an observation with a large standardized residual. 

 

Durbin-Watson statistic = 1.74973 

 

 


