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Summary 

 

This  experiment  has  been conducted  on two species of fish,  Boga 

and Trillia, the local  and  the  imported  specimens. Study included the  

analysis  of  the  heavy elements for cadmium, lead,and  Mercury, 

where the  results  revealed  that  the  concentration of  the  heavy  

elements  in  the  imported  fish specimens  more than in the  local  fish 

 specimens. This is  the  case  for  cadmium and  Mercuty , while in  the  

case  of  lead it  was  more  concentrated  in  the  local  fish  specimens  

that  in the imported fish  specimens, which is  approaching  the 

tolerated  limits.                                                                                                . 

The study  also comprised the vital analysis for the  for the STERIS 

Enzyme, where  obtained  results exposed  that  the  local  Boga more 

sensitive to  contamination than the imported Boga This is illustrated  in 

the  photots that show a change in the Enzyme activities, hence  its  

composition, which appears in bonds form where the number of such 

bonds  in  local Boga more than that in the  imported  Boga, while the 

local  and  imported Trillia  specimens  were in almost  equal degree in  

their  sensitivity  to  contamination, this also  illustrated  in   comparison 

of  number  of  bonds  that  appears  in  the photos.                                               



 
 

   

 المست ل   

اجريت ه   الدراسة علي صنفي من الاسماك هما البوقا والتريليا المحلية 

والمستوردة حيث أشتملت الدراسة علي تحليل للعناصر الثقيلة لكل من 

الكادميوم والرصا  والزئبق حيث أ هرت النتائج أن تركيزالعناصر 

الثقيلة في الاسماك المستوردة أكثر تركيزا من الاسماك المحلية وكان ه ا 

في الكادميوم والزئبق أما الرصا  فكان تركيز  أكثر في الاسماك المحلية 

 وال   يقتر  أحيانا من الحد المسمو  ب . 

أشتملت أيضا الدراسة علي التحليل الحيو  للانزيم الاستريز حيث أ هرت 

النتائج المتحصل عليها أن البوقا المحلية أكثر حساسية لثلوث من البوقا 

المستوردة وي هر لك من خلال الصور التي ت هر ت ير في نشاط الانزيم 

بتالي تركيب  ال   ي هرفي شكل حزم حيث كان عدد الحزم في البوقا       

المحلية أكثرمن المستوردة أما التريليا المحلية والمستوردة درجة تاثرهم 

بالثلوت متساوية تقريبا وال   يتض  من خلال عدد الحزم التي ت هر في 

 الصور.
 

 

 

 

 

 



 
 

 المقدمة

 بكثدددرة فدددي الطبيعدددة حيدددث تنطلدددق مدددن خدددلال الددددورات الجيوكيميائيدددة الثقيلدددة العناصدددر توجددد

المائيددة خطددورة علددي  البيئددة فددي الثقيلددة العناصددر مددن , وتمثددل التركيددزات العاليددة البيئددة إلددي

 ,وتركيزهدا أجسدادهاداخدل  العناصدر الكائنات الحية ن را لقدرة هد   الكائندات علدي تدراكم هد  

مدن خدلال السلاسدل  العناصدر انتقال هد   إلي ضافةلإبا. مما قد يحدث خللا في و ائفها الحيوية

بأنهددا  الثقيلددة العناصددر وتعددرف.  ر الصددحيةكثيددر مددن الأضددراا مسددببة لهدد للإنسددانال  ائيددة 

 تدأثيراتلهدا  (3مجدم سسدم 5)فتهدا علدى خمسدة أضدعاف كثافدة المداءالتدي تزيدد كثا العناصر تلك

والحيدددوان  الإنسدددانكمدددا تدددىثر علدددى صدددحة  اسدددتخدامهافدددي  البيئدددة عنددددالإفراط سدددلبية علدددى

 .(1)والنبات

تفاعلاتهددا الكيميائيددة مختلفددة  إلاأن,ن جميددع هدد   المعددادن تشددترك كثيددرا فددي صددفاتها الطبيعيددة إ

هدا البيئيدة فدبعه هد   المعدادن كدالزئبق والرصدا  والكدادميوم خطر أثارهداعلدى  ه اوينطبق 

على  أثارهامثل الكروم والحديد والنحاس تقتصر الأخرىعلى الصحة العامة بينما المعادن  عام

يحدددث فيهددا التعددره لفتددرات طويلددة ولهدد ا فهددي اقددل خطددرا مددن المعددادن  التدديأمدداكن العمددل 

موجددودا بكثددرة فددي المدداء  وأصددب  الأخيددرةكالرصددا  الدد   زاد انتشددار  فددي الآونددة  الأخددرى

ضدرورية للحيداة حتددى ولدو اسدتخدمت بمقددادير  الثقيلددة والهدواء وال دداء. وان كثيددر مدن المعدادن

تصدب  بعددها  او مسدتوى عدال فدي الجسدم الدي نها تكون سدامة إ ا وصدل تركيزهداقليلة جدا ولك

  الثقيلدة يحددث التسدمم بالمعدادن,ونمدو الخلاياو الحيدو عمليدات التمثيدل قادرة على التدخل فدي 

 كمركدددددددددددددددد  بيوكيميددددددددددددددددائي الإنسددددددددددددددددانجسددددددددددددددددم  إلددددددددددددددددي عنددددددددددددددددد دخولهددددددددددددددددا

 تراكمي (. ثاثيرقصير )  من الحدود المسمو  بها على مدى زمني اعليبكميات مرتفعة و

الإصدابة  إلدىللجسم بتركيزات منخفضة على مدى فترة زمنية طويلة تىد   أيضاعندما تدخل و

علدي فالمره المهني هو ال   ينشا نتيجة عمل معين وليس لد  مخداطر عامدة  بالمره المهني

الحشددرية الجميددع ومددن أسددباب  المخدداطر الكيمائيددة والمخدداطر الناتجددة عددن التعددره للمبيدددات 



 
 

 . ((16والمخددداطر الميكانكيدددة والمخددداطر الخاصدددة بالهرموندددات خاصدددة فدددي صدددناعة الددددواء 

فددي  مهااسددتخداهدد   المعددادن مددن جددراء الزيددادة المفرطددة فددي  لأضددرارن  الإنسدداازداد تعددره 

بالد ات وحيدث ,مع دم دول العدالم الصدناعية  خاصدة فديزاد من انتشارها  والد الحياة اليومية 

كدان محصدورا  والدد تلدوث المداء والهدواء  البيئدة إلدى أدخلدتوتنقيدة المعدادن  إ ابةعمليات  أن

 .                      ولكندددد  يتخطددددى هدددد   لحدددددود مندددد  زمددددن بعيددددد الأمددددرمحددددددة فددددي بدددداد   أمدددداكنعلددددى 

مصددادر  أهددموالحيددوان حيددث يعتبددر مددن  للإنسددانهددام  حيددوانيمصدددر بددروتين  الأسددماكوتعددد 

لا يسدتطيع  والتديطويلدة السلسدلة ريدر الضدارة   هنيدة لأحمداهالمحتوية  الدهون ال ير مشبعة

 أنهداكمدا  ال د ائيمن حيث كفاءة التحويل  الأخرىالجسم البشرى تخليقها وهى تفوق الحيوانات 

 . الأخرىالبيئة وال  اء مثل الحيوانات  في الإنسانلاتنافس 

وصددحة البيئددة  السددمكي الإنتدداج تواجدد  التدديواخطددر المشدداكل  أهددميمثددل تلددوث البيئددة المائيددة و

هددو  والأنهددارالبحددار  لميددا لهدد ا التلددوث  الرئيسديالسددب   إنالعددالم .  أنحدداءجميددع  فددي والإنسدان

ي الصدددناعالمجدددال  فددديالكيماويدددات  لإنتددداجوالزيدددادة الهائلدددة والمسدددتمرة  التكنولدددوجيالتقددددم 

تصدرف مصدانعها  التدي الأنشدطةوالمبيدات والمواد البترولية وريرها مدن  كالأسمدة والزراعي

 السدمكي الإنتداجانخفداه  إلىه ا التلوث  أدىوقد الطبيعية .  الميا مصادر  في الإنتاجمخلفات 

للتعره المسدتمر للكيماويدات بتركيدزات مرتفعدة وسدامة  نتيجة انهيار  إلى الأحيانوفى بعه 

 السددنو التقريددر  وضدد أالبحريددة . ولقددد  الأحيدداءمددن  الأنددواعوهددو مددا نددتج عنددة اختفدداء بعدده 

(  تصدنيف الملوثدات Environmental Services Organizationلمن مة الخدمات البيئيدة )

الملوثدات  أندواعبدين  أعلدي نسدبةالمخلفات الصناعية للبيئة البحرية حس  مصدرها حيث كانت 

 . الأخرى الأنواعتليها %  24.6بنسبة 

 التديمكوندات مخلفدات الصدناعة  أهدموتعتبر المعادن الثقيلة اخطر الملوثات للبيئة المائيدة وهدى 

البحدار عناصدر الزئبدق والرصدا   لميدا العناصدر الملوثدة  أهدمالبيئة المائية ومدن  فيتصرف 

الخلايددا حيددث ان الزئبددق يدددمر  للأسددماكالعناصددر مددن اشددد العناصددر سددمية  وهدد  والكددادميوم . 



 
 

مميتددة  مليجددرام س لتددر مدداء مددن الزئبددق يعتبددر جرعددة 0.01تركيددز  أنة للخياشدديم كمددا الطلائيدد

 (.(1للأسماك

 القلددو مقارنددة بالوسددط  الأسددماك فدديلزيددادة تددراكم الزئبددق  للميددا ي ويددىدى الوسددط الحامضدد

تسدب  أضدرارا  الد  ووتختزن العضلات كميات اكبر من الزئبدق علدى صدورة كلوريدد المثيدل 

والأحيداء  الوفاة . ك لك تعتبر أملا  الكادميوم أكثر سمية على الأسماك تصل إلىبال ة للإنسان 

البحريددة الأخددرى , حيددث ان اقددل التركيددزات مددن الكددادميوم وزيددادة درجددة الحددرارة وانخفدداه 

وعنددما يصدل لجسدم الإنسدان يدىدى إلدى خلدل فدي دورة , الميا  يىدى لنفوق الأسماكن الأكسجي

خلددل شددديد فددي و ددائف الكلددى ولددين الع ددام   ايتدداى( وأرراضدد  ايتدداالكالسدديوم مسددببا مددره )

ويرجع اسم المره لمقاطعة يابانية حدث بها تسمم بالكادميوم نتيجة صدرف مخلفدات المصدانع 

والمنداجم المحتويددة علددى كبريتددات الكددادميوم ويسددتخدم مدداء الصددرف فددى زراعددة الأرز وتربيددة 

كثيدر مدن السدكان بحددوث أعدراه مدره ايتداى . لإصدابة  ه   المزارع ممدا أدى في الأسماك

الصددناعية إلددى مصددادر الميددا  الطبيعيددة ولهدد ا تحتددوى  أيضددافي المندداطقكمددا يصددل الرصددا  

 .(11)الأسماك على تركيزات مرتفعة من الرصا  في المناطق الملوثة

 هدد  اقددل مددن سددمية الزئبددق والكددادميوم . ومددن خددلال  للأسددماكوعامددة تعتبددر سددمية الرصددا  

الكشف عدن التركيدزات المتراكمدة مدن عناصدر الزئبدق والكدادميوم والرصدا   يجر الدراسة 

 يالليبدالمستهلكة محليا حتى يمكدن تقيديم السدلامة الصدحية لتنداول المدواطن  الأسماك أنسجة في

والبيوكيمددداوى للكشدددف عدددن  الكيميدددائي. وقدددد اعتمددددت الدراسدددة علدددى التحليدددل  الأسدددماك لهددد  

 .(11) رها ك السابقصر التركيزات للعنا

 

 

 



 
 

 الدراسة:أهداف 

 الأسدماك أنسدجة فديالتركيزات المتراكمة من عناصر الزئبق والكادميوم والرصدا   تقدير -1

وأخرمسدتوردة مدن نفدس الندوع وهدي وهدي البوقدا والتريليدا مدن قبدل المدواطن الليبدي المستهلكة 

 .الثقيلةو لك لمعرفة أيهما اقل ثلوث بالعناصر  البوقا والتريليا

من خلال الكشف علي العناصر الثقيلة في أنسجة ه   الاسماك يمكن تقييم السدلامة الصدحية  -2

ن را لما تمثل  ه   العناصر من خطورة علي صحة المستهلك عنددما تزيدد عدن للمواطن الليبي 

 ضددرورية للحيدداة و الثقيلددة كثيددر مددن المعددادنف الحدددود المسددمو  بهددا حسدد  القياسددات العالميددة

 فدي الجسدم يمستوى عال الي استخدمت بمقادير قليلة جدا ولكنها تكون سامة إ ا وصل تركيزها

 .نمو الخلاياعمليات التمثيل الحيو  وتصب  بعدها قادرة على التدخل في  او

 :الدراسات السابقة

زادت تركيزاتهددا عددن   اأ أوتسددممه  الإنسددانة حبصدد الأضددرار إلددىكثيددر مددن الملوثددات تددىدى 

. له ا اتجهت مع م  الدراسات المعنية بقيداس تركيدز العناصدر  والمسمو  بهاالحدود الموصى 

 . الأسماكومنها  الإنسانالملوثة للمصادر المختلفة ل  اء 

مصدادر  إلدىتتسدر  مركباتهدا المختلفدة  والتي الأسمدةخطورة  أنا هر  Andrewدراسة  في

ب دددداهرة التشددددبع رف يعالددددي مددددالكنهددددا تددددىدى  ,سددددميتها فقددددط يفددددالمختلفددددة لدددديس  الميددددا 

خاليدة مدن  مسدتنقعات إلدىتحويل المسطحات المائيدة  فيمما يساهم   Eutrophicationال  ائى

 الإخدلال إلدى أدى. وهد ا مدا  أخدرىبحريدة  وإحيداءتفقدد مدا بهدا مدن اسدماك  وبالتالي الأكسجين

المائية على حسدا  الأسدماك , السائد وتشجيع نمو وتكاثر الطحال  والنباتات  الحيو بالتوازن 

حيث دمرت الطحال  السامة اسماك السدلمون والتوندة فدي بحدر الندرويج وكد لك فدي الددانمارك 

 .(3)وايرالندا 



 
 

حيدث يدتم  الشدماليمنداطق السداحل  بأحددبمعددن الزئبدق  الميدا  فديوجود تلوث  ALweherكر 

مثيددل الزئبددق  إلددى. ويتحددول الزئبددق  لملدد  الطعددام  الكهربدديل لمصددانع للتحليددصددرف مخلفددات ا

حيدث  أنسدجتها فديترشي  تحتجز مع م الزئبدق  أوراق الأسماكالماء وتعتبر  فيسريع ال وبان 

مدن الزئبدق مدن  أعلدىالمفترسدة علدى نسدبة  الأسدماكيرتبط بالدهن والبدروتين , ولد لك تحتدوى 

ضعف لمدا هدو  3000إلىتصل النسبة  أنحيث يمكن بكثير من الماء  وأعلىالص يرة  الأسماك

 .(2)الماء  فيموجود 

اختفداء المحاريدات  إلدىيدىدى  الميدا  فيوجود الرصا  بتركيزات عالية  أنAndrewأوض  

ت طيدة الجلدد والخياشديم بطبقدة  هدي لأسماكا فيالتسمم بالرصا   أعراهوالقشريات . واهم 

كما  ,والكبد والأمعاءالخياشيم والعضلات  فيويخزن الرصا  ,لون ال يل  وداكنةمن المخاط 

 . (3) من الزئبق والكادميوم أعلى والكبوريا الجمبر لحوم  فيتركيزات الرصا   أنوجد 

مدن  الإنسانيتناولها  التيكمية الرصا   أن( WHO-1989) من مة الصحة العالمية وأشارت

الحددود تختلدف  وهد  ميكروجدرام س كجدم مدن وزن الجسدم ,  0.4تتجداوز ألاخلال ال  اء يجد  

تتجداوز  ألاوكد لك يجد   .كجدم ميكروجدرامس6 هونج كونج يسم  بتناول  فيحيث  لأخرمن بلد 

 س كجم من وزن الجسم . ميكروجرام0.7   ائ ب الإنسانيتناولها  التيكمية الكادميوم 

الكاشدفة عدن التلدوث  الأدلدةالبحرية مثدل المحاريدات والقشدريات يعتبدر مدن  الأحياءاستخدام  أن

البحريدة للعناصدر  الأحيداء هد  معددل امتصدا   أننتائج الدراسدة  وأ هرتبالعناصر الثقيلة . 

العناصدر  هد   إعدادةوفترات النشاط وقابليتها علدى  وءالثقيلة يت ير بت ير النوع والحساسية للض

 .((11أخرى للبيئة المحيطة مرة

المددى الواسدع لتدراكم العناصدر  أنأوضد  المحاريدات  علديوأخدرون  Widmeyer في دراسة

مصدادر ر ائيدة مختلفدة وهدو مدا يسداعد  علدي طبيعدة الت  يدة إلدىيرجدع  الأحيداء هد   فديالثقيلة 

 .(23)ويسهل من تحديد مستويات التلوث بالبيئة 



 
 

. البحريدة  الأحيداء أنسدجة فديتىثر على تركيز العناصدر الثقيلدة  التيعوامل  Otchere أوض 

 التيي البيئالعنصر ووقت اخ  العينة والعوامل الهيدروكيميائية للن ام  يةجاهزالعوامل  ه  من 

 .(16)المختلفة  الأنسجةوك لك الحجم والجنس ودورة التكاثر وتركي   في تعيش 

الدراسات البيئية تكشف عدن اى  فيالمائية الكبيرة  اللافقارياتاستخدام  أنوأخرون Cain وجد 

 الميدددا لمعددددلات تلدددوث  ككاشدددفمسدددتوى لتدددراكم العناصدددر الثقيلدددة ممدددا يددددعم اسدددتخدامها 

 .(5)والأسماك

على تدوير وتمثيل العناصدر الثقيلدة مدن مصدادر رد اء وأخرون   Bainesةدراسنتائج  أ هرت

تفسددير العلاقددة بددين  فدديالدراسددة تسدداعد  هدد   إن. لقشددرية البحريددة ا الأحيدداءبعدده  فدديمختلفددة 

 . (4ة )البيئة المائي فيالعناصر خلال السلاسل ال  ائية  له   السمية والدورات الكيموحيوية

المعدادن الثقيلدة مثدل الزئبدق والرصدا  والكدادميوم  خاصدةن المعاد أنوأخرون  Castro وجد

بحددوث ثثدار ضدارة  ارتباطهدا صدحة الإنسدان بسدب بيرا محتمدل علدى والزرنيخ تشكل تهديدا ك

كثيددددرة علددددى الصددددحة, وكمددددا ينصدددد  لاسددددتهلاك الأسددددماك لأنهددددا مصدددددر جيددددد للأحمدددداه 

, والتي ارتبطت مع الفوائد الصحية لهدا, ومدع  لدك, فد ن محتدوى المعدادن الثقيلدة ال هنية3أميجا

لثداثير هد   المعدادن التي اكتشفت في بعه الأسماك يجعل من الصع  استهلاك الأسماك ن را 

 .(7) السامة علي صحة الانسان واثارها المحتملة عند أستهلاك الاسماك

جم عن الصناعة والنقل والزراعة والتعدين, وتوليد التلوث النا أنأمريكا  فيKamleshk كر  

يا  الداخلية, على المالطاقة, والطاقة النووية, وإنتاج الأسلحة, وريرها من الأنشطة يىثر سلبا 

ستخدام والتخل  لاالمائية من التلوث الناتج من الاستخدام البشر , وسوء ا ويمكن تلوث البيئة

 .والوقود الأحفور  رير السليم من المنتجات الكيماوية

 



 
 

 لوثدددات الأليفاتيدددة الهيددددروكربوناتالصدددناعات  ات الصدددلة, وهدددي المصدددادر المحتملدددة للمو

العطرية, والمركبات رير العضوية والمعادن, ويمكن أن تصب  ملوثة الميا  الداخلية مع المواد 

ت, ومقالددد  الكيميائيدددة العضدددوية الاصدددطناعية, بمدددا فدددي  لدددك المدددواد البلاسدددتيكية, والانسدددكابا

القمامة, وبعه الملوثات الثابتة على حد سواء سدامة, يمكدن أن تتدراكم فدي الكائندات الحيدة فدي 

ويمكن المعادن الثقيلة والعناصدر السدامة الأخدرى المنبعثدة مدن النشداط الصدناعي  ,الن م المائية

 .(13) والزراعي أن يىثر سلبا على الأسماك والحياة البرية

 أنسدجة عيندات فدي والحديدد والنحداس والرصدا  لكدادميوما  اتمسدتوي بدراسدةKhalifa قدام  

 جميدع فدي والرصدا  لكدادميوما أن ووجدد. المتوسدط البحدر الأبديه مدن الأسدماك مدن مختلفة

 .WHO)(12),(1989لمعايير طبقا  ب المسمو  أكثرمن فحصتي الت الأنسجة

 مدن وريدرهم والحديدد والزندك والنحداس النيكل مثل تأثيرالعناصرالثقيلة مدى إنRashed  دوج

 نأ وجددد (بجمهورية مصددر)بحيددرة ناصددر فدديTilapia nilotica ىسددمكي علدد العناصددرالثقيلة

 وكدد لك الأسددماك مددن النددوع  الهدد الكبددد فددي والنحدداس والحديددد النيكددل اكبرتركيزللعناصددرالثقيلة

الكبددد  التركيزفددي العمددرزاد فدي الأسددماك زادت وكلمددا امنخفضدد كدانف العضددلات فددي الأمعاءأمدا

 .(18)والأمعاء

 وضددع المجدداورة فددي الأسددماك ومددزارع بحيددرة قددارون مصددر, كراني فدد وثخددرون Wael كددر  

 ريرالمعددالج المنزلددي والتصددريفي الزراعدد الصددحي الصددرف ميددا ب للتلددوث خطيرنتيجددة ئيددبي

البلطددي النيلددي  فددي السددامة المعددادن مددن الوراثيددة السددمية التددأثيرات تقيدديم إلددىالدراسددة  تهدددف

 المصددددادرالمائية هدددد   مددددن جمعهددددا يددددتم cephalus nugil والبريددددة,اوالبور المسددددتزرعة

 . (24)  يرملوثةال المقارنةمن مواقع  الأسماك مع الملوثة,بالمقارنة

 أخدددد العلامات تددددم. والرواسدددد  لميددددا  ا عينددددات فددددي Cu,Zn,Pb,Fe,(Mn) الثقيلددددة المعددددادن

= Mnختبدددارمثدددل ا  الجينيدددة السدددمية فحوصدددات ,وأجريتالأسدددماكلصدددحة  العامدددة البيولوجيدددة



 
 

 بالإضافة إلى. دراستها تمتي الت الأسماك أنواعي عل النوو  الحمه وفح ( النواةالص رى

 ولدددوح . لأسدددماكل الحمدددراء الكريدددات فدددي( لأخدددرىا النوويدددة الشددد و NA تقيددديم النويدددات,تم

 مقارندة الملوثدة المنداطق مدن جمعدتي التد الأسماك في (Mn) التكرارات كبيرفي  وجودارتفاع

 عينددات فددي النددوو  الحمهأضددرار وجددود  لددكي علدد وعددلاوة.  ال يرملوثددة المواقددع تلددك مددع

 وجودحالدة تشديرإلى الملوثدة المناطق من جمعها يتمي الت الأسماك نواعل اك من والكبد الخياشيم

 لتحديدد الحيويدة لمىشدراتا مدن مجموعدة دمدج أهميدة الدراسدة هد   تائجكدت نأ. المعقدة التلوث

 اتأثيراتا له الثقيلة المعادن عالية من تركيزات أ هرتكما . الإنسان صنع مني الت ثثارالتلوث

 . محتملة )وراثية( جينية سمية

 هدي الأسدماك من أنواع 3  في والنحاس والكادميوم عناصرالزنكات مستوي ALweher  درس

omisaureus  Oreoch  ,Cyprinus  caripo ,  Zera  Clariasla    منطقدة نمد جمعدت 

 الأسدماك مدن الثلاثدة أندواع عضدلات الثقيلدة فدي المعدادن هد  ات مستوي أن وجد. الأردن واد 

 العضدلات فدي تركيزالزندك باسدتثناء والزراعدة الأر يدة معاييرمن مةا لوفق مقبولة دحدون ضم

 ( الجاف بالوزن جرامس  ميكروجرام70.76 ± 31.21)Oreochromisaureus من

هد ا  المنشدأ فدي البشدر  النشداط بعده مدن وريرهدا لزراعيدةا التددفقات زيدادةي إلد  لك  وعز

 و( الكدددروم) و( الكدددادميوم) و( As) الدددزرنيخ تركيدددزات تقيددديم درسدددوا اايطاليددد فدددي( (6المجدددال

 الأسدددددماك فدددددي( الخارصدددددين) (الزندددددك)و(الفاناديوم)و(النيكل) و( المن نيدددددز) و( الرصدددددا )

 لدديها فقدط والرصدا  الكدادميوم وكدان لثقيلدةا المعادن تحليل وأجر . كاتانيا خليج والمحارمن

.  خطدورةالأكثر الدزرنيخ وكدان. البشدر  للاسدتهلاك لأوروبيدة الجماعدة اوضدعتهي التد ودالحد

ي التدد الأنددواع مددن أسددبوعس  الطعددام وجبددات قلددلي أن ينب ددي الإنسددان نأ ي إلدد البدداحثون وأوصددى

 الملوثة تىدى لأسماك ,مع مأن  لك علاوة عليالحياة, الضار علىثاتيرها  حليلها لتجن ت تتم

 عندددد لاسدددتهلاكاحددددودا  حدددول هامدددة تيجدددةن لبحدددثا نتدددائج وقددددمت بالسدددرطان لخطرالإصدددابة

 (.2) لمخاطرالصحيةالمحتملةل االمعادن,لتقلي بعهي عل الأسماكاحتواء



 
 

 

 

  ل الكروموسومية لانحرافاتلتقييم مد   دراساتم تصميوأخرون ب  Kamleshkقام الهند في

 العناصددر المعدنيددة الثقيلددة , كلوريددد الزئبددق , أكسدديد الددزرنيخ مددن مجموعددات لثلاثددة التعددره

 ,كنمددو جChannapunctata 2N = 32الحية,واسددتخدم وكبريتددات النحدداس,في الأسددماك

 السددلبية للمقارنددة والثانيددة الأولدى المجموعددة. جموعدداتم خمددس فدي الأسددماك تقسدديم تددم. اختبدار

 لتركيدزاتة والخامسدة والرابعدة الثالثد للمجموعدات الأسدماك وتعدره. التدوالي والإيجابية,على

 انقطدددددددددداع دون المجموعددددددددددات جميددددددددددع مددددددددددن الأسددددددددددماك تعرضددددددددددت المميددددددددددت دون

 تعددددره لأسدددماكي مددددن االكلددد خلايددددا ملاح دددات كشددددفت. سددداعة168و24,48,96,72لمددددة

 السدلبية للمقارندة كبيدرة زيدادة وجدود مختلفة ولوح  لانحرافات وموسوماتوالكر الكروماتيدات

 يكشدف وبالتالي,ف ند (. II) والنحداس( III),و(II) لزئبقا مع الكروموسومية التشوهات وتيرة في

 سدمية النتدائج أشدارت.الزرنيخ,الزئبدق ,النحداس كان CA لكروموسومية ا الانحرافات  ترتي أن

 .(13)المميت دون التركيزات فيي حت المعادن ه  

 مدارس)  2008عدام نوعدا,خلال16 تمثدل الأسدماك, مدن202جمعبAndrew   مقا البرازيل في

 اللحددم عينددات جمددع تددم. الشددباك سددتخدامبددا با نهربيراسدديكابا Tanquan المنطقددة فددي( كتددوبر,أ

ات الانبعاثدددددددددجانددددددددد  تقنيدددددددددة  إلددددددددديل الطيفدددددددددي التحليددددددددد باسدددددددددتخدام وتحليلها,و لدددددددددك

. ,والزنكSR,القصدير,SEالضوئية,لتقديرعناصرالكادميوم,الكروم,النحاس,المن نيزوالرصا ,

 ومسددتويات عامددة لل ايددة عاليددة مسددتويات أحتددو  علددي الأسددماك هدد   لحددم أن النتددائج وأ هددرت

 هد   فدي أعلدى المعدادن كاندت. والمنجنيزوالرصدا  والنيكدل والزندك الكرومن م نسبيا مرتفعة

. وأكتدددوبر مدددارس شدددهر  جمعهدددا خدددلالي التددد الأسدددماك الأمطدددار,مع موسدددم خدددلال الأسدددماك

 (Cascudo)تعتمدددددددد الأندددددددواع فدددددددي المعدددددددادن تدددددددراكمن  لك,كدددددددا وبالإضدددددددافة إلدددددددي



 
 

(Hypostomuspunctatus) )المفترسدة الضار  وأسماك (Serrasalmusspilopleura )

 الأنددددددددددددواع حددددددددددددين ,فياتقريبدددددددددددد المعددددددددددددادن جميددددددددددددع عاليددددددددددددة مددددددددددددنات ومسددددددددددددتوي

curimbataProchiloduslineatus) )بمددابضددعة أنواع هندداك كددان. معتدلددة مسددتوياتت  ا, 

  ات ,Salminus  maxillosus ودورادو pacuPiaractusmes  opotamicus  لدددك فدددي

ي علدد نهربيراسدديكاباملوثأن حددوه  النتددائج بينددت. المعددادن مع ددم جدددامن منخفضددة مسددتويات

 البشددر  سددتهلاكلاالسامة,وا الثقيلددة المعددادن العديددد مددن مددن عاليددةات مسددتوي مددع واسددع نطدداق

   .(3)صحة الإنساني عل هومصدرقلق الأسماك أنواع لبعه

  هدددد , عبددددارة عددددن صددددورمتعددة لانددددزيم مددددا  المشددددابهات الانزيميددددةان  Markert اوضدددد  

 . (15)الكهربى بالتفريد فصلها يمكن ول لك مختلفة جزيئية اوزان الصور ات

 عدددن كشدددفتي والتدددت الحيواندددا لكثيدددرمن المختلفدددة الانسدددجةي كثيرةعلددد دراسدددات وقدددداجريت

 .  متعددة وو ائف صورجزيئية عدة فى وجودالانزيم

ع المختلفدة مدن الاندوا مقارندةل لاندزيم الصدورالمختلفةل لفصد التفريددالكهربى تقنيدةكما استخدم  

 اندزيم أن (8)و ((21أوض  كل  التفريق بين انواع الاسماك بكل سهولة ونجا . ل لكالاسماك  

التحليددددل المددددائي الدهنيددددة ولدددد  اهميددددة كبيددددرة فددددي الدراسددددات الوراثيددددة  انزيماتهوسددددتريزالا

 .(19)والسمية

كدليل حيدو  لقيداس القددرة السدمية لمتبقيدات استخدام انزيم الاستريزSahib و  Debnath داكا

المبيددات وريرهدا المبيدات في الاسماك والاحياء البحرية الاخر  فتركيزات هد  الملوثات مدن 

 .(20)و( 9)ضرار بصحة الانسان لأقد تىد  لنفوق الاسماك وا

 

 



 
 

 

 المواد وطرق البحث

 :منطقة الدراسة1-

تددم شددراء الاسددماك المطلوبددة ل ددره الدراسددة مددن مدينددة طددرابلس بالتحديددد مددن سددوق 

 ,ويتركز فيهدا نسدبة مرتفعدة مدنلدةالميناء كونا طرابلس ثمتل أهمية كبيدرة كعاصدمة للدو

 السكان تستهلك كميات كبيرة من الاسماك المحلية والمستوردة.

 جمع العينات –2

 الأسددماكمددن الممدداثلين النددوعين ا ووالتريليدد االمحليددة همددا البوقدد الأسددماكين مددن تددم اختيددار نددوع

-2013فددي موسددم شددتاء أسددماك مددن كددل نددوع  8سددمكة بواقددع 32 المسددتوردة وتددم اختيددار عدددد

.2014    n=8 

 البوقا: أولا:أسماك

 

 . ااسماك البوق (:1)شكل 

 



 
 

 

 وفى بعه الدول العربية تعرف باسم الموزة  ., بوجاوأ اباسم بوقليبيا  فيتعرف  -

 . Boopsboopsالعلميالاسم  -

 سم , 35سم تقريبا  وقد تصل إلى  20-15عادة يكون بين طولها -

 جسمها م زلي طويل العين كبيرة والفم ص ير -

شددعاع ,بينمددا الزعنفددة الشددرجية  16-12شددوكة و 15-13تمتلددك الزعنفددة ال هريددة  -

شعاع, و تتميز الزعنفدة الصددرية بأنهدا قصديرة وتنتهدي  16-14شوكات و  3تمتلك 

 . قبل فتحة الشرج

 أنهددابين كمددا نرمدداد  مخضددر علددى ال هددر و فضددي أو  هبددي مددن الجددا السددمكةلددون  -

خطددوط  هبيددة طويلددة مددع وجددود بقعددة سددوداء صدد يرة علددى إبددط  5-3تحتددو  علددى 

 . الزعنفة الصدرية

 ,تت ددد ى السدددمكة علدددى يرقدددات القشدددريات والديددددان ويرقدددات الأسدددماك والطحالددد  -

 . بين السط  والقاع الم طى بالأعشا  اتعيش سمكة البوق

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 :اسماك التريليا  - 2

 اسماك التريليا . (:(2شكل 

 الرملية والصخرية . الشواطئاسماك تعيش بالقر  من  هي -

 Mullusbarbatus:  العلميالاسم  -

 الص يرة . والأسماكتت  ى على القشريات  -

 .تتعدد الفصائل حس  لونها  -

 .الثانيةتعتبر من اسماك الدرجة  -

 .سم 20–15ما بين  طولها -

 

 

 

https://libyamarinebiology.files.wordpress.com/2015/01/d8aad8b1d98ad984d98ad8a7-d8a8d98ad8b6d8a7.jpg


 
 

 

 

 معاملة العينات : - 2

القياسددات المورفومتريددة مثددل الددوزن والطددول  لأخدد العينددات مباشددرة للمختبر تقلددن -

 . للأسماكوالعره 

بماء مقطر  رسلتو استخلا  الخياشيم والعضلات والكبدو الأسماكتم تشري   -

درجة حرارة  فيحاف ات معقمة وتحف   فيوتستنزف على ورق ترشي  وتوضع 

 درجة مئوية لمزيد من التحليل .  20

 العينات هضم–3

 : المجمدة وتقدير تركيزاتها الأنسجة فيالتعرف على المعادن -

 .تكرارت3 عينة بواقعل ك من جرام5تأخ   -1

 .%30أكسيدا الهيدروجين فوق من مل5و %65 النيتريك حمه من مل10 إضافة  -2

 .ل رفةا  درجةحرارة في ةساعة لمدي وتبق العينات ت طى 1:2بنسب 

 لمدة الهواء شفاط اخلد راد بمكثف عينة كل وتوصلي كهربائ ىسخاني عل العينات توضع –3

 .ساعتان

 .لتبرد ساعة ربع مدةل وتترك العينات ةعنلحرارا تفصل  -4

 لإجراءالهضدم أخدرى مدرة للعيندات حرارة وتعطى المكثفات تنزع التكثيف عملية إتمام بعد  -5

 الأحمداه مدن التخل  ليتم مل 3-5حوالي إلىالعينة  حجم تقلي  ليتم للعينة( تبخير)  المفتو 

 . قدرالإمكان



 
 

 

ل وتنقد whatman بطيئة مرشحات باستخدام الترشي  عملية تتم ثم نوم,لتبرد العينة تترك –6

ك المقطر وبد لالمداء باسدتخدام العلامدة حتدى الحجدم يكمدل مدل25سدعة حجميدة دوارقي إل لعينةا

 نوع ِ اس باستخدام جهاز الامتصا  ال ر ات جاهزة للقيالعين تصب 

Thermo- Germany)      spctrometetAA   )  لكدل مدن الرصدا  والكدادميوم وجهداز

 (.L.M 254 Mercury Analyzer-Germanyالزئبق لقياس الزئبق نوع )

 

 المستخدمة: الكيمائية المواد

HNO3(65%suprapura merck)-1 

Millli-Q deionised water -2 

Potassium permengnat-3 

H2SO4(96%)-4 

Hydro Chlorylamine Solution10%- 5 

Tin-chlorid-(Stannos chloride)Solution10%-6 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 التحليل الحيوي -

 طبقددا لطريقددةElectrophoresis  Gel يسددتخدم فددى هدد ا التحليددل تقنيددة التفريددد الكهربددى

1970),Laemmli) . مددن الانسددجة  بجهازالتفريددد الكهربددائي وهددي عمليددة فصددل البروتينددات

و لك باستدراج البروتينات نحو أقطا  كهربائية تساعد علدي فصدل الانزيمدات والجهداز مدزود 

بكاميرا رقمية لاخد الصور للانزيم حيث تجر  المعاملة في عدة خطوات ت هدر تفريدد الاندزيم 

ي ل فددثددهدد ا الانددزيم بددالثلوت المتمرثففددي هدد   الدراسددة أجريددت علددي أنددزيم الاسددتريز ن ددرا لثا

العناصر الثقيلة فعند وجود ثلوت يحدث ت ير فدي نشداط الاندزيم بتدالي تركيبد  وي هدر  لدك مدن 

 .خلال الصوروالتي تكون علي شكل حزم

تتددروا  خصائصددها مددن الطددراوة جيلاتنيددة هلاميددة  (هددو عبددارة عددن مددادة صددلبة Gelوالجددل )

وتسديل كة مخففدة لاتجدر  أوالضعف الي القساوة والمتانة. تعرف الهلاميات بانها أن مدة متشداب

ون ددرا لوزنهددا, تكددون الهلاميددات سددائلة رالبددا, ولكنهددا   (14)قرارعندددما تكددون فددي حالددة أسددت

 . تتصرف مثل المواد الصلبة بس  شبكتها ثلاثية الابعاد المتشابكة داخل السائل

Electrophoresis) )   أوالهجرة الكهربائية هو حركة الجسيمات المتشتتة بالنسبة لمدائع تحدت

 (17) ثاثير مجال كهربائي منت م مكانيا لوح دت هد   ال داهرة الكهروحركيدة لاول مدرة عدام 

ال   لاح  أن تطبيق مجال كهربائي ثابت كدان يندتج عدن هجدرة جسديمات الصلصدال المبعثدرة 

ي الدي وجدود واجهدة مشدحونة بدين سدط  الجسدم والمدائع في الماء.سب   لك يعدود بشدكل رئيسد

 المحيط ب .



 
 

في عملية الفصدل يدتم أسدتخدام هدلام بدولي أكريلوأميدد فدي عمليدة الفصدل ,ويدتم اختيدار تركيد  

ومثاميدة البددوليمر طبقددا لددوزن وتركيد  الهدددف المطلددو  تحليلدد  .وأيضدا يوجددد أكثددر مددن وسددط 

ومحلدول يمكن أستخدام  مثل الوسط السيليلوز  ومادة الارار جيل مثبت وموصل مع القطبدين 

 ي نسبة الاس الهيدروجيني.بفر  للحفا  عل

عوامل عدة تىثرعلي عملية فصل البروتينات داخل المجال الكهرباني والتي مدن أهمهدا الشدحنة 

الكهربائيددة الموجددودة علددي سددط  الجددز  كدد لك القددوة الدافعددة الكهربائيددة بددين القطبددين حيددث أن 

ية ك لك قدوة الامتدزاز مدع حركة البروتينات تتناس  طردا مع شدة التيار والقوة الدافعة الكهربائ

 .الوسط ال   يجر  الرحلان ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 الكهربائي  (20)( طريقة التفريد3شكل رقم )

 

 

 



 
 

 

 

 

 :له ا ال ره تستخدم المواد الاتية

1- pre-stainmarker- 

2- TEMED(Tetramethylethylenediamine) 

3- SDS))كبريتات دويكل الصوديوم متعدد الاكريلاميد 

4- 30%  Acrylamide 

5- Ammonium persulfate 

6- Bromophenol Blue 

7- Tris Base 

8- GLycine 

9- EDTA(تنائي أمين الامين رباعي حمه الخل) 

Glycerol-10 

Isopropanol-11 

Tris-HCL(PH 6.8)-12 

B-mercaptoethanol -13 

10x running buffer-14 

2x SDS Protein sample -15   

 



 
 

 

 والمناقشة النتائج

 . : القياسات المورفولوجية أولا

قيدداس الددوزن والطددول لنددوعى  رىخددأالمدد كورة سددابقا صددفات الشددكل واللددون  إلددى فةبالإضددا

 . الأسماك

 اسماك التريليا .وزن وطول –1

جم   129.69إلى54.79 سماك التريليا المحلية بين أتراو  وزن  (1)ح  من جدوللاي

جم  142.72إلى108.49 جم , بينما تراو  وزن التريليا المستوردة بين  87.11بمتوسط عام 

 .جم  121.18ومتوسط عام 

سم ومتوسط   21.6إلى15.5 طول التريليا المحلية تراو  ما بين  إن2) )وي هر من جدول 

سم ومتوسط  22إلى20.3  سماك التريليا المستوردة ما بينأسم  بينما تراو  طول  18.74عام 

 سم . 20.79عام 

أن الاسدماك المسدتوردة التريليا المحلية و المستوردة  لأسماكيتض  من قياسات الطول والوزن 

أكثددر وزننددا وطددولا ن ددرا لاخددتلاف البيئددة المائيددة لكددلا منهمددا وهددو مددايعكس الاتددر البيئددي التددي 

 تعيش في  الاسماك.

 

 

 

 



 
 

 

 

 . n=8التريليا المحلية والمستوردة سماكأنوعى  فيمتوسطات الوزن مقارنة :(1)جدول 

رقم 

 العينة
 )جم(وزن التريليا المستوردة )جم(  وزن التريليا المحلية

1 60.68 122.03 

2 54.79 121.34 

3 82.00 114.39 

4 95.27 131.42 

5 84.83 108.49 

6 129.69 109.02 

7 75.76 119.9 

8 113.85 142.77 

المتوسط 

 العام
87.108 121.178 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 .n=8التريليا المحلية والمستوردة الأسماكنوعى  فيمتوسطات الطول :مقارنة (2)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

رقم 

 العينة
 )سم( طول التريليا المحلية

 طول التريليا المستوردة

 )سم(

1 17.5 21.1 

2 15.5 20.5 

3 19 20.5 

4 19.2 21.0 

5 18.5 20.3 

6 21.6 20.3 

7 18.6 20.6 

8 20 22.0 

المتوسط 

 العام
18.737 20.787 



 
 

 

 . اوزن وطول اسماك البوج – 2

 83.69الي29.8   بين المحليةالبوجا  اسماك وزن تراو ( (3جدول من يلاح 

 الددددى102.82 بددددين المسددددتوردة االبوجدددد وزن تددددراو ا بينمدددد,  جددددم 4.61 عددددام بمتوسددددط جددددم

 . جم169.89ومتوسط عام.جم210.82

 عدددام ومتوسدددط سدددم20الدددى14 مدددابين  راو تدددت المحليدددة لبوجددداال طدددو إن((4جددددول وي هدددرمن

 عدام ومتوسدط سدم28الدى20.5بدين مدا االمستوردةا البوج لأسماكل طو تراو  ابينم,  سم16.8

 . سم 25.6

تفوقدا علدى  أكثدرمدن الندوع المسدتورد  الأسدماك أنلبوجدا نسدتنتج ا لأسماكمن القياسات السابقة 

 .  اتها  الأنواع في الأسماكبين  للأسماكا يىكد التأثيرات البيئية  المنتجة النوع المحلى وهو م

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 . المحلية والمستوردة االبوق سماكأنوعى  فيمتوسطات الوزن  مقارنة :((3جدول 

 

رقم 

 العينة
 )جم(المستوردة اوزن البوق )جم(المحلية اوزن البوق

1 29.8 184.57 

2 39.3 171.64 

3 45.7 210.02 

4 44.3 133.05 

5 43.1 102.82 

6 51.6 178.38 

7 35.4 195.97 

8 83.69 182.76 

المتوسط 

 العام
46.611 169.892 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 المحلية والمستوردة . االبوق الأسماكمتوسطات الطول فى نوعى  (:4)جدول 

 

رقم 

 العينة
 )سم( المستوردة اطول البوق )سم( المحلية اطول البوق

1 14 26.5 

2 16 23.0 

3 16.4 27.5 

4 16.5 24.5 

5 15.6 20.5 

6 17.1 26.0 

7 18.8 28.0 

8 20 25.3 

المتوسط 

 العام
16.8 25.162 

 

 

 

 

 



 
 

 

 الكيميائية . التحاليلثانيا : 

ضددمن الزئبددق , تت التدديالتحلدديلات الكيميائيددة بهدددف قيدداس تركيددزات العناصددر الثقيلددة  أجريددت

المحليدة و  الأسدماك  للوقدوف علدى سدلامة تنداول هد  الأنسدجةبعده  فيالكادميوم والرصا  

العناصدر  لهد  المحتملدة  الآثارالهيدروجنيز لمعرفة  أنزيم المستوردة . ك لك تم قياس الت ير فى

 . الأسماك  بالحيوعلى عمليات التمثيل 

 :تركيزات العناصر الثقيلة –

 : يلي( ما  (5: يلاح  من جدول  االبوقاسماك -أ

   وبلد المحليدة  اخياشديم اسدماك البوقد أنسدجة فدياقدل تركيدز  أنوجدد عنصر الزئبق : 

 اكبددد البوقدد أنسددجة فدديتركيددز وجددد  اعلدديبينمددا  ,ميكروجددرام س كجددم  0.085±0.003

 ميكروجرام س كجم .0.001±5.033المستوردة وبل  

 أنسددجة فدديميكروجددرام س كجددم  0.001±2.131تركيددز  ادندديعنصددر الكددادميوم : بلدد  

الكبدد  أنسدجة فدي 0.003±6.316تركيز  أعلىالمحلية , بينما بل  ا خياشيم اسماك البوق

 المستوردة .ا البوق لأسماك

 أنسدجة فديالمسدتوردة  ااسدماك البوقد فديتركيدز  وأعلى ادنيعنصر الرصا  : سجل 

 كجمسميكروجددرام 0.002±8.613و  0.002±3.853الخياشدديم والكبددد وبل ددت قيمتهددا 

 . التواليعلى 

 

 



 
 

 

 ( ما يلى :(6اسماك التريليا : يوض  جدول  - 

 أنسددجة م س كجددم فددىراجددروميك 0.007±0.000بلدد  ادنددى تركيددز  عنصددر الزئبددق :

ميكروجدرامسكجم  .0.007±39.562تركيدز أعلىخياشيم التريليا المحلية , بينما بل  

 في كبد اسماك التريليا المستوردة .

 فددديم س كجدددم راجدددروميك0.001±3.006سدددجل ادندددى تركيدددز  عنصدددر الكدددادميوم :

-0.005 خياشددديم اسدددماك التريليدددا المحليدددة , بينمدددا سدددجل اعلدددى تركيدددز  أنسدددجة

 أنسجة كبد التريليا المستوردة . م س كجم فيراجروميك38.760

 سجةنأ فىمسكجم راجروميك0.006±14.250تركيز  ادنيوجد عنصر الرصا  : 

كبددد اسددماك التريليددا  أنسددجة فدديتركيددز  أعلددىخياشدديم التريليددا المحليددة بينمددا وجددد 

 م س كجم .ميكروجرا0.012±38.972المستوردة وبل  

 فديالتركيدزات  أعلدى إنمدن القياسدات السدابقة لتركيدزات العناصدر المد كورة وجدد 

 فدديالكبددد لكددلا نددوعى الاسددماك المحلددى والمسددتورد , بينمددا اقددل تركيددز كددان  أنسددجة

 خياشيم كلا النوعين . أنسجة

المسددتوردة  ااسددماك البوقدد فدديتركيددزات  أعلددىالعضددلات سددجلت  لأنسددجةبالنسددبة 

-4.854±0.001و0.002±2.234بالنسبة للعناصر الثلاثة وبل ت قديم  التركيدزات 

كجددم لكددلا مددن الزئبددق والكددادميوم والرصددا  علددى  سميكروجددرام0.002±7.525

 . التوالي

العضددلات  أنسددجة فدديالتركيددزات  أعلددىسددجلت كدد لك المسددتوردة  اسددماك التريليددا

ثددة سددماك التريليددا المحليددة علددى مسددتوى العناصددر الثلاأعضددلات  بأنسددجةمقارنددة 

س  ميكروجددددددرام0.001±17.81و33.130 ±0.006 و 0.020±35.740وبل ددددددت 



 
 

كمددا موضدد  بالجدددول  التددواليكجددم لكددلا مددن الزئبددق والكددادميوم والرصددا  علددى 

(6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 كجم / مرابالميكروج اسماك البوقلأتركيز العناصر الثقيلة فى الانسجة المختلفة  (:5)جدول   

 

 

 العنصر
 النسيج

 النوع

 

 الخياشيم

 

 العضلة

 

 الكبد

 زئبق

 

 

 

 

 

 ابوق

 محلية

0.085 0.142 0.130 0.324 0.210 0.313 

 

 ابوق

 مستوردة

1.100 1.207 1.009 2.234 3.240 5.033 

 كادميوم

 

 

 

 

 

 ابوق

 محلية

2.131 2.163 3.141 3.182 4.320 4.642 

 

 ابوق

 مستوردة

3.641 4.052 4.651 4.854 5.271 6.316 

 رصا 

 

 

 

 

 

 ابوق

 محلية

5.080 5.208 6.240 6.731 7.350 7.756 



 
 

 العنصر
 النسيج

 النوع

 

 الخياشيم

 

 العضلة

 

 الكبد

 زئبق

 

 

 

 

 

 o.782 4.150 5.890 0.180 0.018 0.007 تريليا محلي

 تريليا

 مستورد
2.675 3.060 13.637 35.740 37.100 

39.56

2 

 كادميوم

 

 

 

 

 

 13.241 9.107 4.327 5.532 3.006 تريليا محلي
18.81

5 

 تريليا

 مستورد
12.250 14.171 15.650 17.081 38.010 

38.76

0 

 رصا 

 

 

 

 

 

 تريليا

 محلي
14.250 15.221 23.146 24.752 36.010 

37.01

2 

 تريليا

 مستورد
23.182 23.533 32.174 33.130 38.215 

38.97

2 

 

 كجم / المختلفة لأسماك التريليا بالميكروجرام الأنسجة تركيزالعناصرالثقيلة فى (6): جدول 



 
 

 

مستويات مقبولة منن المعنادن الثقيلنة فنى عضنست الأسنماك طبقنا للقياسنات أقصى  (7) –جدول 

 . (كجمالعالمية )ميكروجرام /

 Hg                     Cd           Pb المنظمة

 من مة الصحة العالمية
1.5         00.5                  0.5 

     

   0.1            0.3                    1.0 منظمة الاتحاد الاوربي

المعندلات العالمينة لتركينزات عناصنر الزئبنر والرصناا والكنادميوم المسنمو  بهنا فنى  (7)–يوضح جدول 

 . الإنسانيستهلك كطعام من قبل  الذي الرئيسي, حيث انة الجزء  الأسماكعضست 

 النتائج كما يلى : يمكن تقييم(7) وجدول  (6)من جدول 

 :عضست اسماك التريليا 

 :(Hg)الزئبر –1

تركيدز الزئبدق  أنعيندات العضدلات اسدماك التريليدا المحليدة نجدد  فديالزئبدق  تركيزات مقارنةل

ولد لك فتركيدز  ((6جددول ميكدرو جدرام س كجدم 0.01±0.78-إلدى0.000±0.18 تراو  ما بين 

 .(WHO)حس  من مة الصحة العالمية عالميا  ب الزئبق اقل بكثير مما هو موصى 

 

 



 
 

 فديتركيدز الزئبدق  أنعضدلات اسدماك التريليدا المسدتوردة نجدد  فديبمقارنة تركيزات الزئبدق و

وهدى نسدبة اقدل ميكروجدرام س كجدم  35.7±0.020 إلدى 13.6±0.002 العينات تدراو  مدا بدين 

 من المسمو  بة عالميا .

سدماك التريليدا المحليدة والمسدتوردة مقبدول أ فديتركيدز الزئبدق  أننسدتنتج  أنوعلى  لدك يمكدن 

 . البشر  حس  من مة الصحة العالميةللاستهلاك 

 :((Cdالكادميوم –((2

مسكجم. وفدى راجدروكيم 003±9.1 يالد 0.002±4.3التريليا المحلية تراو  تركيز الكادميوم فى

 0.001 ±17.081الددى 0.006±15.650 حالددة عينددات عضددلات التريليددا المسددتوردة بلدد  

 الإنسانمن قبل  الأسماكمس كجم وهى معدلات اقل من المسمو  بة عالميا لاستهلاك راجروكيم

 .حس  من مة الصحة العالمية

 :(Pb)الرصاا –(3)

  24.752±0.001 إلدى0.003±23.146 فى عينات عضلات الاسماك المحلية تراو  ما بدين 

م س راجدروكيم33.130 ±0.006 الى 0.001±32.174المستوردة تراو  بين  بينما في التريليا 

 . البشر  حس  من مة الصحة العالميةوهى معدلات مقبولة للاستهلاك جم . ك

 :اعضست اسماك البوج

 (7)مع جدول  (5)مقارنة جدول 

 

 

 



 
 

 :(Hg)برئالز–1

بينمدا جم كمسراجدروكيم 0.0003 إلدى  0.0001 المحليدة مدا بدين  الأسدماكعيندات  فديتدراو  

جم . وهدى معددلات كم س راجروكيم  0.002إلى 0.001 المستوردة  الأسماك فيتراو  التركيز 

 اقل من المسمو  بها عالميا .

 :(Cd)الكادميوم –2

 الأسددماك فدديبينمددا بلدد  كجم سمراجددروكمي  0.003بلدد  تركيددز العنصددر فددى العضددلات المحليددة 

 جم .كم سراجروكيم 0.004 المستوردة

 :(Pb)الرصاا –3

 فديجم بينمدا تدراو  كمسراجدروكيم 0.006المحليدة  الأسماكعضلات  فيبل  تركيز الرصا  

المعدددلات مقبولددة طبقددا  وهدد  جم . كمسراجددروكيم 0.007إلددى 0.004 المسددتوردة بددين الأسددماك

 . لمن مة الصحة العالمية

 :الأنزيميةالمشابهات  فيات التغير  - 2

كدان  إ اوالتريليدا لمعرفدة مدا  اسدماك البوقدأعيندات  فيالاسدتريز لأندزيم الكهربديالتفريدد  جر أ

المحليددة والمسددتوردة ( و  االنددوع الواحددد ) البوقدد فددي للأنددزيمالمختلفددة  الأشددكال فدديحدددث ت يددر 

 ) محلية ومستوردة ( .التريليا

 

 

 

 



 
 

 اظهرت النتائج  كما هو موضح فى الاشكال التالية ما يلى :

 . ا: اسماك البوق أولا

البوقة المحلية . ت هدر عمليدة التفريدد  لأسماكالاستريز أنزيم فيتوزيع الحزم  ((3يوض  شكل 

 :هيالمسارات  وه  ( أنزيمية)مشابهات  للأنزيممختلفة  أشكال4مسارات واضحة تعبر عن  4

 ويتكون من حزمتين3المسار رقم  –1

 حزم 3مجموعة واحدة تتكون من  5و  4المساران  –2

 3يتكون من حزمتان مختلفان عن المسار رقم  6المسار رقم  –3

 يتكون من حزمة واحدة . أخر نزيميأ لمشاب تمثل مجموعة   9و 8و  7المسارات   - 4

 

 

 

 



 
 

 

 . المحلية االبوق اسماك فيالاستريز لأنزيمتوزيع الحزم  (:3)شكل 

 

  وه ( أنزيمية مشابهات) للأنزيم مختلفة إشكال تعبرعن واضحة مسارات3التفريد ت هرعملية

 : هي المسارات

 حزم 3يتكون من  نزيميأ مشاب وي هر  1المسار رقم  –1

وحدتين من  الجزيئيتركيبة  نزيميأ مشاب ويعبر كل منهما عن  6 و 5المساران رقم  – 2

 سلسلة البروتين )حزمتين ( .



 
 

 

 المستوردة اسماك البوقأتوزيع الحزم لإنزيم الاستريزفى  4))شكل 

 

 : لسستريز وهى كما يلى الإنزيميةنماذج مختلفة من المشابهات  :5))يظهر شكل 

 ممثل بحزمة واحدة نزيميأ مشاب ت هر  4و  3و  1المسارات   - 1

 ممثل بحزمتين 5و 2أرقامالمساران  –2

 حزم 4يتكون من  نزيميأ مشاب  6المسار رقم  –3

 نزيمي يحتوى على  ثلاث حزم .أتتكون من مشاب    10و  9و  8و  7المسارات أرقام   –4



 
 

 

 اسماك التريلياالمحلية فيالاستريز لأنزيمتوزيع الحزم :5))شكل  

 

 : يليلسستريز وهى كما  الإنزيميةنماذج مختلفة من المشابهات  (:5)يظهر شكل 

  5المسددار  رقددم  – 2انزيمددى ممثددل بحددزمتين  ت هددر مشددابة  4و  3و  2و 1المسددارات   - 1

 ممثل بحزمة واحدة

 حزم 3يتكون من  نزيميأ مشاب 10و 8و 7و 6رقم  المسارات – 3

 . 1عن المجموعة رقم  الجزيئيالوزن  فيتختلف حزمتين  9المسار رقم  –3

 



 
 

 

 التريليا المستوردة اسماك الاستريزفى لإنزيم لحزما توزيع (:(6شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 الخلاصة:

من خلال النتائج المتحصل عليها وجد أختلافات بدين تركيدز العناصدر الثقيلدة فدي أسدماك البوقدا 

والتريليا المحليدة والبوجدا والتريليدا المسدتوردة حيدث كدان تركيدز العناصدر الثقيلدة فدي الاسدماك 

المستوردة أكثر تركيزا مدن الاسدماك المحليدة وكدان هد ا فدي الكدادميوم والزئبدق أمدا الرصدا  

ان تركيز  أكثر في الاسماك المحلية وال   يقتر  أحيانا من الحد المسمو  ب .وكان هد ا فدي فك

أما التحليل الحيو  للانزيم الاستريز فمن خلال النتائج المتحصدل عليهدا و لدك التحليل الكيمائي 

المستوردة لان الحزم الناتجدة   امن خلال الصور فكانت البوقا المحلية الاكثر حساسية من البوق

أما بالنسبة للتريليدا المحليدة والمسدتوردة  حزم7فكانتحزمة بينما في المستوردة  13في المحلية 

حزمددة وبالتددالي درجددة ثدداثرهم بددالثلوث تقريبددا متسدداوية علددي الددررم مددن 23فكانددت لكددل مددنهم 

يليدا علدي أخدتلاف بيئاتهدا أكثدر ومن خدلال هد   النتدائج يمكدن القدول أن التر اختلاف البيئة بينهم

 .احساسية من أسماك البوق

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 التوصيات

 

بناء علي النتائج المتحصل عليها في ه   الدراسة عند تحليل العناصر الثقيلة أ هرت أن تركيز 

العناصر الثقيلة في أسماك البوقا المحلية أقدل مدن المسدتوردة وكدان هد ا فدي الزئبدق والكدادميوم 

أسماك التريليا المحلية فكان تركيز العناصر الثقيلة لكدل مدن الكدادميوم والزئبدق  والرصا  أما

في التريليا المحلية أكثدر مدن أقل من الاسماك المستوردة باأستناء الرصا  وال   كانت نسبت  

ة الاسدماك المستوردة ولكن لم يتجاوز الحدود المسمو  بها دوليا فه ا يعطي مىشدر علدي سدلام

من الثلدوث  لي يج  العمل أكثر علي المحاف ة علي الميا  الاقليمية الليبية والشواطئالمحلية بتا

و لك من خلال تطدوير القدوانين النافددة وأسدتحداث قدوانين جديددة أ ا دعدت الحاجدة لد لك كد لك 

تفعيل دور الجهات الرقابية في الدولة لضمان خلدو المنتجدات البحريدة المسدتوردة مدن العناصدر 

يدة فدي الكشدف ك لك يج  التشجيع علي الابحاث العلم قبل وصولها الي الاسواق المحلية الثقيلة

 عن العناصر الثقيلة في الاسماك والاحياء البحرية الاخر  التي يستهلكها الانسان .
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