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ور محمد ـاء للدكتــر والثنـرون بالشكـاء مقــل الوفـدم كامـأق

الذي  ،هـاتـح جنـه فسيـلًا الله أن يدخلـاهر المحبس سائــالط

ا ـانت عنوانـمند أن ك،  ةـهذه الرسال ىراف علـتفضل بالإش  ا

ه ـبفضل ملًحظات ، ورةـارت بهذه الصـأن ص ىة إلـورق ىعل

دم ــكما أتقذا البحث. ـهل في ــدة العمــة مــه طيلــوتوجيهات

 ، ةــعرفدين ـــزالـدكتور عـــاني للــري وامتنـشكص ــبخال

ة ــاء هيئـوة أعضـوللإخ. ةــرسالـال ىاني علــرف الثــالمش

وأخص بالذكر الدكتور/عبد العزيز  اءــم الكيميـبقس دريسـالت

جميع اللذين  ىإل الصــالخ شكركذلك أتقدم بال حسن الفجم ،

ورة ـــــبهذه الص ثالبحهم الفضل في انجاز وإخراج ـكان ل  
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 الشكل 
 
 فــــــات المنظـــــــــــزئيـــج
 نـــــــــــــــــدهـــــرة الـــــقط 

 عل التنظيفـف ةــــــــــــــــآليـ
 حيــاط السطــــنشالواد ذات ــة لتصنيع المــاللًزم واتـــــــــالخط
 اتـــــــــــــــــــــــة المنظفـــــــــــــــــــــاعــــصنب العلًقــــــــةذات 
 ترددةــحي المـــــاط السطـــواد ذات النشــــائي للمــــتركيب البنــال
 اتـــــزين سلفونــــــــبن لــــــــايــالك مــــــادةل امـــــــتركيب العــال
 ةـــــمقارن ل اليدويـاحيق الغسيــمسفي ة ــــــــوبـالرطة ــــــنسب 

 دةــــــــــــــــــــــــة المعتمـــــــــــــــــــــيبيـة اللــــــــواصفــــــــبالم
 حوقـــللمسة ــــــــة الكليــــــــــــــافــــالكث

 دةــالمعتمة ـة الليبيـبالمواصفمقارنة  HPالأس الهيدروجيني قيـــم

 مقارنة  المسحوقفي ة ــة الأنيونيـــادة الفعالــالم بــنسط ـــمتوس
 دةــــــــــــــــــــــــــة المعتمـــــــــــــــــــيبيـة اللـــــــــواصفــــــبالم
 

 لــــات ودليـــــــات الفوسفـــــركبـون بير لمـــــــــق قانـــــــتحقي
 وم (ــــــــــــــــــــــــــونيـــالأم تــــــــــديـأنــف –دات ــــــــمولبي)  
 

 ات الصوديوم ــــمتعدد ثلًثي فوسفلة ـــالمئوية ــــنسبط الـــمتوس
 ة   ـــــــــــــــــيبيـة  اللــــــــــــــواصفــــــــة  بالمــــــــــــارنــــــــمق
 

 ةـة الليبيـبالمواصفمقارنة ات ــلسيليكل ةــالمئوي نسبإلط ـــمتوس
 
 على خفض عسر  المسحوقة في تصنيع ـــــواد الداخلـدرة المــــق
 دةـــــــــة المعتمـــــــــــــيبيـة اللـــــواصفـالمة بـــــارنـمقاء ــــالم
 

 ة ـــمقارن الأوساخادة ترسيب ـة لإعـواد المانعـلما نسبط  ـمتوس
 دةـــــــــــــــــــة المعتمــــــــــــــــــــــيبيـة اللــــــــــــــواصفـــــبالم
 
 بالمواصفة الليبية مقارنة ةـمسلفنالغير  لمواد العضويةاب ــــنس

 دةـــــــــــــــــــــــــــــــــــعتمــالم
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صــــالملخ  

 

ل اليدوي الأكثر ـق الغسيــف من مساحيــصن 27على  ـهـمخبريل ـــتحالي تـريــأج

ً ـــداولاً محليـت ات ـــــــــواصفـة بالمـــ؛ مقارن اــة هنــــة مبينــــج الدراســــائـنت  .ا

ة )مص . ل(.ـــــالليبي  

ة ــــــــــوبــــرطـ؛ ال( ؟ . ل :   ) مص م/ لتر ـج 0.741 –  0.25ة : ــــــــافـالكث

    10.72 – 9.9ني : ـــدروجيــالأس الهي ؛ % ( 12ل :  .% ) مص 13 – 3.3

( ؛  11 – 8.5 : ل ) مص .  

 15 >: ل.% ) مص 1.72 – 4.3ة : ـونيـي الأنيـاط السطحــواد ذات النشــالم

؛  (مص . ل : ؟ % ) 25 – 0:  ومــات الصوديــــــي فوسفـلاثـدد ثـ؛ متع%( 

                        % ( ؛ 12 – 2)مص. ل :%   .119 – 8ات : ــــــالسيليك

 406 –30:  ة للمساحيق اليدوية على خفض عسرالماءــواد المكونـــدرة المـــق

  % 10.4 – 0ولايت : ـــ؛ الزي ( كجم / مج 200 –500 ) مص . ل :  كجم / مج

 % 1.79 – 0.83: اخ ـة لإعادة ترسيب الأوســالمانعواد ـ) مص . ل : ؟ ( ؛ الم

 %  1.34 – 0.7ـة : نــة غير المسلفـواد العضويـــ% ( ؛ الم 1) مص . ل : > 

.% (  1 ) مص . ل : <  
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Abstract 

 

    27 species of hand  – wash detergents most currency traded 

locally were subjected to laboratory analysis ; the data are 

shown herein ; along with the Libyan specifications  (L.S.) . 

Density : 0.25 – 0.741 g/L (L.S : ? ) ; moisture : 3.3  13 –  % 

( L.S : 12 % ) ; PH : 9.9 – 10.72 ( L.S : 8.5 – 11) ;               

anionic surface active agent 4.3  – 21.7 % ( L.S : > 15 % ) ; 

sodium tripoly phosphate : 0 – 25 %  ( L.S : ? ) ;                     

silicate : 8 –19.1 % ( L.S : 2 –12) ; ability of materials used in 

manufacturing  hand – powders for reducing water hardness : 

30 – 406 mg/kg ( L.S : 500 – 200 mg/kg ) ; zeolite : 0 –10.4 % 

( L.S : ? ) ; antiredeposition agents of dirt  : 0.83  – 1.79 %         

( L.S :  > 1 % ) ; non – sulphonated organic materials :                                     

0.7 – 1.34 % ( L.S : < 1 % ) .  

 



  

1 
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 دمةـــــــمق 

ون في ـابـع للصـمصن ىعلعثر  دـفق،  سنة 2000أكثر من  ىستخدام الصابون إلايرجع 

ا  ، عند الفينيقيينالحفريات القديمة جداا   وكان  ،كتشافهاولم يتم  ،والصابون ظهر تدريجيا

ا    ىإل ىولقد أدت الحرب العالمية الأول .لمزيج من المواد الشحمية والمواد القلوية ناتجا

 تطوير  ىالألمان إلبمما دفع  ،حدوث نقص كبير في المواد الخام اللًزمة لصناعة الصابون

من بعض أجزاء  تصنعوالتي  ،détergents  بالصابون التركيبي أي المنظفات ىما يسم

ا  يكض الكبريتـبجزئي حمدة ـط متحـالنف في الموجودة هنية دالل الأحماض ـاعـ عن تفعوضا

 .الزيوت النباتية والدهون الحيوانية مع القلوي لإنتاج الصابون العادي

وتتفاعل المنظفات الصناعية بدرجة اقل بكثير من الصابون العادي مع الأملًح الذائبة في 

 (1).الماء العسر

 ىلتفوق مزاياها التنظيفية عل،شراء المنظفات الصناعية ىالبيوت علزداد إقبال ربات اولقد 

وخاصة في ظروف ،  والسائل المعروفين منذ زمن طويلون العادي بنوعيه الصلب الصاب

 .رىـــرتفاع نسبة الأملًح المعدنية في مياه شبكة المياه في بعض المدن ومياه الآبار في القا

ستخدام المنظفات الصناعية بأنواعها انه ينخفض إدراك الكثير من عامة الناس بأخطار أإلا 

مركبات كيماوية ضارة بصحة الإنسان والبيئة التي  ىستخداماتها المحتوية علاوتنوع 

 ىس البشري إلـة الجنـة وصحـة البيئـة لحمايـات عالميـا جمعيـا دعـمم،  اـش فيهـيعي

ات التوسع في استخدامات المنظفات الصناعية وتشجيع الأبحاث ــعملي ىاج علـالاحتج

وترتفع  .العلمية لإنتاج مركبات منها لا تلوث البيئة التي نعيش بها وآمنة لصحة الإنسان

ا عن المنظفات الصناعية في حياتنا  أصوات المنادين بأفضلية استخدام الصابون عوضا

مركب كيماوي يتعرض لها  20000تبارها واكتشفت لجنة حكومية أمريكية بعد اخاليومية

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  .  ةـــانيـا السرطـــأثيراتهـول تــوك حـــالشكيرتثاـــمركب 198ود ــوجان ـــالإنســـم جس

في تكرار تعرضنا لهذه المركبات الكيماوية الضارة فقد يتجمع بعضها داخل المشكلة تكمن و

وأظهرت دراسات لجنة حماية البيئة  .تأثيراتها بعد مرور بعض الوقتخلًيا أجسامنا وتظهر 

ة في جسم ـاوية السامـا الكيمـوع من البقايـن 400ور أكثر من ـدة ظهـات المتحـفي الولاي

جنة النساء أوظهور عيوب خلقية في  ، الإنسان يرتبط بعضها بإصابته بأورام خبيثة

 .ونقص معدل الخصوبة في الرجال ، وحدوث تلف في الجهاز العصبي ، الحوامل

ه بالمنظفات ـدام مياه ملوثـة استخـة نتيجـة بالمنظفات الصناعيـالأغذيرحلـة تلوت  أدــــوتب

ة ـكالخضروات وخاص ،اتـات ري المزروعـا البطيء في عمليـة ونواتج تحللهـالصناعي

 (6.2(.اـــة منهـــورقيـال
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ا  تقريراا  1985الأمريكية في عام أصدرت إدارة حماية البيئة و عن اكتشافها وجود  علميا

مما يعني أنها تزيد احتمال  ، مركبات سامة في جميع مواد التنظيف والمطهرات المنزلية

ا يكون ـبينم ، واءـاوي للهـه التلوث الكيمـدار ما يسببـرات عن مقـان ثلًث مـحدوث السرط

تشتق من لأنه يتركب من مكونات ،  صناعيةقل سمية للبيئة من المنظفات الأالصابون 

وث ــذي يلـابون الـل الصـــويتحل .الزيوت والدهون ذات المنشأ النباتي أو الأصل الحيواني

بعكس المنظفات  ، مركبات غير سامة ىإلبسرعـة. عــادةا ة ـة والتربـائيـات المـالمسطح

ا من ــا يلًمسهـوث مـفتل ، ةـالبيئ ة فيـويلـرة طـفت ىتبق إذ ،هايصعب تحللالتي  ، الصناعية

 (2).ونبــاتــاتل ـاصيـمح
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 الأهداف
 :  ىة إلــتهدف هذه الدراس      

 ة ـق الغسيل اليدوي من الناحيـــمساحيل هـتقييمية ـــدراس

 ة .ـــالكيميائي

 البيئي. ثوـلتللة ــواد المسببـــالم تحـليـــل 

 زيولايت (ــة ) الـــانيـواد البـــالم تحـليـــل. 

 اثــــذه الأبحـة بهــالعربيــــة واللـيبية ــــراء المكتبــإثــ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

5 
 

 

 تشابهات وفروق -2.1

ل منهما له نشاط سطحي في ـتتشابه الفعالية التنظيفية للمنظفات الصناعية والصابون فك 

  رـتوتالا ــمنهـــرر ويتح .سطحيالاط ـنشالات ذات ــان ضمن المركبـويصنف ، اءــالم

وبعد  ، وتـاخ والزيـاء كالملًبس والأرضيات كالأوسـسطحي للمواد العالقة بسطوح الأشيال

ابون تصبح ـة أو الصـات الصناعيـة المنظفـاء بواسطـالسطحي في الم التوترأن يتحرر 

 .فيسهل شطفها بالماء بعيدا عن السطوح الملتصقة بها ، شكل معلق فيه ىالأوساخ عل

ا  الفعالية التنظيفية للصابون والمنظفات الصناعية لكن تختلف المكونات  وتتشابه جزئيا

الفعالة التي تقوم بالتنظيف في كل منهما ، ويقوم الصابون بوظيفته التنظيفية بشكل أفضل 

ادةا ذا تأثير قلوي ـابون عـويكون الص ، 7ىفي وجود وسط قلوي أي رقم حموضة تزيد عل

، فيؤدي  تنخفض فيه نسبة الأملًح الذائبة فيهالماءالذي أي  كذلك في وجود الماء اليسر.

انخفاض الفعالية التنظيفية للصابون  ىوجود نسبة مرتفعة من الأملًح المعدنية في الماء إل

ظفات بينما المن بة معها.نتيجة اتحاد أجزاء من الصابون معها وتكون مركبات غير ذائ

اف ـة على الأليـرواسب ملحي تكونلاو،  فـعلى التنظي درةا ـابون قـة تفوق الصـالصناعي

حيـث من أهم مميزاتها أنها تستخدم مع الماء العسر  ، والأقمشة بسبب عسرة الميـاه

 (4.2(واليسر على السواء.

 Synthetic detergentsالمنظفات الصناعية  -3.1

ة ـأولها مركب ذو فعالية سطحية لإزال ،ةمتنوعالصناعية مزيج من مركبات  المنظفات تعتبر   

ول ــويح وحك السطـدف إبعادها عن تلـبه ، اـغيرهأو جيـلياف النسأواد العالقة بسطوح ـالم

 )4.2) .من المزيج فلها مهام مختلفة في التنظيف ىخرلأأما المركبات ا،  بهادون علقها 

 مكونات المنظفات الصناعية - 4.1

 .ةـات رئيسيـــمنها مكون، ة ـط من مواد مختلفـة من خليـات الصناعيــالمنظفون ـتتك         

السطحي  وترــللتة ـواد المخفضـوهي الم  .ة التنظيفـوم بالدور الأساسي في عمليـوالتي تق

وفيما يلي  بعض المكونات   .ومواد مضافة ، ومواد محسنة ،بنائية ومواد مكملة  ، اء ـللم

 (1).ات الصناعيةـللمنظفة ـالأساسي

 ،هي المادة الفعالة في التنظيفو، Surfactantالسطحي للماء  للتوترمواد خافضة  -1

 هنية و الأوساخ .دوالتي تزيل المواد ال

 زلًل حجـمن خ،  ة التنظيفـوتقوم هذه المادة بتنشيط عملي ، Builderة ـادة بنائيـم -2

    ر.ــــب العسـات التي تسبــونـيلأا
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 ف ـرغوة المنظ ىالسيطرة علوم بـوهي تق،   foam regulators وةــات الرغـمنظم -3

 .فـــــاء التنظيـــــأثن -4

ا ـه مرغوبــتجعل، ات جديدة للمنظف ـة صفـإضافومهمتها ،  Additives ات ـافـمض -5  ـا

 .كـل المستهلــمن قب

 .% 10 - 1  ةـبنسب وده ـووجف ـات المنظـتماسك مكون ىعلل ـو يعمـوه ، اءـــــالم -6

 

 surfactants )) surface active agent السطحي اط ـــذات النشـواد ـــالم - 5.1

 

 اج ـــإنت ىدرة علـا القــات لهـــمن نبات اتيـا نبـمصدرهـ ، ةـون طبيعيـكت  أنا ـأموهي        

 ذات أو  مـل الشحــأو حيواني مث اء وتفريق الدهنــوالإرغل ـالتبلي ىادرة علــجليكوسيدات ق

ا ـاجهـة إنتـن تكلفأـوالتي تمتاز بpetro – chemical    طـمن النف ـةاعي مشتقـمصدر صن

 (5).منخفضة

حيث ينتج الكبد حوامض الصفراء التي ،  الجسم كما توجد المواد ذات النشاط السطحي في

ا فهي تعمل على استحلًب  ، هذه المواد ىتحتوي عل ويعتبر حمض الكوليك أكثرها شيوعا

الدهون في الأمعاء ، )بما في ذلك الفيتامينات الذائبة في الدهون( مما يجعل هضمها بواسطة 

في مراحل متأخرة من التطور  نتاجهاأأ وفي الرئة يبد عملية ممكنة ، البنكرياس أنزيمات

 (7).الجنيني لتخفيض التوتر السطحي

ا  ذات النشاط وتعرف المواد إزالة أو  ىبأنها مركبات عضوية لها القدرة عل السطحي كيميائيا

 التوترمتزاج فتسهل مزجهما بإزالة لًالسطحي بين طورين غير قابلين ل التوترتقليل 

حدهما غير قطبي وهو كاره للماء أئين يجز على يتحتووهي  .السطحي الفاصل بينهما

hydrophobic اء ــب للمــر قطبي محــواد والآخــذه المــذيل لهــالل ــويمثhydrophilic 

 .رأســـل الــويمث

مكون من سلًسل مستقيمة أو  يهيدروكربون يكون عادةا  (محب للدهن)الجزء الكاره للماء 

وأحيانا تستبدل ذرة كربون واحدة أو أكثر بحلقة  ، ذرة كربون 20-10ىعل متشعبة تحتوي

والجزء المحب للماء هو عبارة عن مجموعة وظيفية مشحونة أو غير مشحونة  ، بنزين

 (8.4.1)(1.1)شكل  يـاط السطحـادة ذات النشـوع المـدد نـوبها يح
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 اءـاره للمـزء الكـالج              فـات المنظــئيزــج 1.1 شكلاء         ـب للمـزء المحـالج 

Hydrophobic group                                                            Hydrophilic group  

 

ة للماء ناحية ـايات الكارهـه النهـاء تتجــــحي في المـاط السطـة المواد ذات النشـابذإوعند 

ا المواد ـفتسحب معه اءــاء نحو المـة للمـات المحبـايـتتجه النه ، بينمـا اءـق في المـالعوال

 (2.1شكل ) (4)ةـالعالق

 

 اءـ......  المـاء      .....                    ......          الم                       

                      .......     ......     ......    .....      ......     .....          ....... 

                    ...     ......                                                       .....   ...... 

                  .......                                                                      ........ 

 

 

 فـاء في المنظـاره للمـزء الكـت بالجـوقد علق دهنـرة الـقط  2.1ل ـشك                        

 Detergency فـل التنظيــفع - 6.1

. ولقد أمكن   surfactantsمنشطات السطوح لاستخدام ال ــيعد فعل التنظيف أوسع مج     

فهم العوامل التي تتحكم في عملية التنظيف ، ولا تزال هناك بعض الجوانب غير واضحة بل 

وانب الموضوع ـافي بجـام الكـدم الإلمـعب في ـعملية التنظيف. وإن السبعل ة في فـوغامض

ة ــإضاف ، وحـتعقد عملية التنظيف وتباين طبيعة الأوساخ المراد إزالتها من السط ىيعود إل

 ــة التنظيف.ل مع عمليـامــة التي تتعـوح البينيـاين السطـوع وتبــتن ىلإ

 

 



  

8 
 

 

ذلك وضعت عدة آليات لفعل التنظيف والتي يجب أن تتوفر فيها العناصر الثلًثة على إثر 

والتي تشتمل  (3).محلول التنظيف ،، الوسخ لمازأالسطح ف. ـة تنظيـة في أية عمليــالتالي

 : ةــوات التاليــالخط ىعل

ول ـابون أو المحلـبواسطة الص ، wetting وساخ وسطح القماشلأالكامل لــل التبلي -

 المنظف .

 ىلإة للماء ، والتي يتم سحبها من القماش ـالكارهـة اخ من قبل النهايـوسلأق اـتطوي -

 .اءـة للمـالمحب الأخرىة ـل النهايـائي من قبـط المـالوس

محلول عالق ومنع إعادة ترسيب  ىلإوساخ المزالة عن السطح لأتحويل دقائق ا -

 .3.1شكــل  ، ةا ـانيـح ثـالسط ىائق علـالدق

 

 

 

 فـل التنظيـــفع ةـآلي( 3.1شكل )                                 
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 خصائص المواد ذات النشاط السطحي   - 7.1

 Solubility ةـانيـالذوب

 العضوية والماءالمذيبات الذوبان في  ىللمواد ذات النشاط السطحي القدرة عل        

 hydrophilic للماء المجموعتين المحبةا ـتحتوي كلت amphiphlic هاونـهذا لك زىـويع

ايل ـلكلأة اــول سلسلـادة طـاء بزيـفي الم نيتهااـذوبل ـوتقhydrophobic   ةــارهـالكو

 (10.9).أكثرـذرة كربون ف 14ة من ـكونتالم

   Foamوة ـــرغــال
مقارنة راا و يكون حجم السائل صغي  ماء /هواء هي تفريق الغاز في السائل وعادةا        

واء في طبقة الماء حيث المواد ذات ـل الهـوة من تغلغـرغـوتنتج ال ازــبالحجم الكبير للغ

                                                              اسب ـا المنـزهـماء ( وترك –) هواء  د السطح في وصلةة عنـحي مكثفـالسط اطـالنش

 (11.10.5).ولـللمحل انيكيـالميك رارـالاستقوة تعطي ـق رغـالسطح يخل عنـد

 اـتعنيهف ـة في حين أن قوة التنظيـات أيونيـوجود تجمع ىإل عادةا قوة الرغوة  وتعود

قوة مع العلم بأن .ة للأجزاء المتعلقة من المادة ذات الفعالية السطحيةـات الجزيئيـالتجمع

 الرغوة . ىالتنظيف لا تعتمد عل

 Emulsifiers اتـالمستحلبوين ـتك ىدرة علـالق
    الكميةوتقدر ، الماءأوشحم في مستحلب تعني تفريق الدهن سواء كان زيت         

ا ـاس عمليـم تقـوين مستحلب بقيـاط السطحي لتكـدة ذات النشاـمن الم ةــالكافي وتسمي  ا

hydrophile –  lipophile balance )  )بالرمز ويرمز لها  ( HLB ). 

 wetting لــليـتبـال
ي السطـحاط ـادة ذات النشـل المـسطح دهني أو زيتي ولكن بتبلي ىينجذب عل اء لاـالم      

   لـا يحصـه مـا يشبـبم دهن ( -ماء  ة )ـاثف في وصلـا تتكـن جزئياتهلأذاب ـدث الانجـيح

 (10).لبــوين المستحــتكفي 

  Micelleجزيئيــالق ـالــوين العــتك

 (12(ات مادة لها نشاط سطحيـجزئيعدد من  ـة منمجموعة مكون ةدـالجزيئي وحالعالق       

 

 



  

10 
 

 

 

 :حي ـوتر السطـض التـتخفي
          

 اــد إضافتهـوتر السطحي عنـالت خفض ىدرة علـواد ذات النشاط السطحي القــللم        

 واد حيث تتجمعــــذه المـله داخليألت اطـع ذلك للنشـويرج، رة للمحلول ـات صغيـبكمي    

 يـتعط التي، وهي  تـزي  –واء ـهاء أو ـم – واءـه ةـوصلفي  ح البينيــــــالسطد ـعن 

 (8.7.5(.اتـــديد من التطبيقــال في العــوالفعــؤ الكف الأداء     

 حيـاط السطـواد ذات النشـالم استخدامات  -  8.1

 

لسطحي المخلقة أو المنتجة المواد ذات النشاط ا ىعل تعتمد المنتجات الصناعية

ا ـصناعي ل في ـالتي يدخ هـالأطعمة مثل الأيس كريم والشوكلًتبعض  اءـستثناب ا

ة ـفي صناعالمواد ذات النشاط السطحي تستخدم كما (14)طبيعيةمكوناتها مستحلبات 

ان ـاجين الأسنـة ومعـات للأقمشـوكمنعم ، اـواعهـف أنـة بمختلــات السائلــالمنظف

والشامبو ومساحيق الغسيل الآلي واليدوي ومطهرات لقتل أو التخلص من الأحياء 

ر ـاء الحرائق حيث تخفض من التوتـل إطفـة سوائــوفي صناع،  ةـالممرض ةـالدقيق

وفي المنظفات الصناعية نادراا ما يستخدم نوع واحد من المواد  .طـالسطحي للمحي

 (13.4).يمزج أكثر من نوع لإعطاء أفضل أداء ذات النشاط السطحي إنما

   ، ةــــال الصيدلــة في مجـواسع استخداماتاط السطحي ـواد ذات النشـأن للماـكم       

 (41).اقيرــالعقوواد التجميل ـم تصنيع تشمل

 حسينـلت اـــستخدامهاة ـاء التحليليــفي الكيمي ورة ـواد المذكــاستخدامات المأهم ومن        

 ةــــالطيفي رقــــالطل ـــمثـ   analytical  methodologyل ـــرق التحليــــة طــتقني       

 (14).اـاتوجرافيـرومـالكو      

 ذاتحي ـاط السطـــــواد ذات النشـــــــمالالخطـوات اللًزمـة لتصنيـع  4.1ل ــويبين شك      

 ات.ـــة المنظفــصناعة بــالعلًقـ     
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 بلمرة باستخدام عامل مساعد

 اليوريا التفاعل معأوتنقية بالمناخل الجزيئية  

  

 تكسير

 كلورة                   اماجبأشعة  سلفنه               سس  

 البنزينالتفاعل مع                                                      

 كبرته                

 

 التفاعل مع البنزين               

 

 

 

 ةــــذات العلًقحي ـاط السطـــواد ذات النشــمالع ـة لتصنيــوات اللًزمــــالخط 4.1شكل

 ات ـــــاعة المنظفـــــصنب

 اط السطحي ـة للمواد ذات النشـواع الرئيسيــالأن  - 9.1

واع ــة أنـأربع ىول إلـفي المحل هاـب شحنتـحسحي ـاط السطـواد ذات النشـتصنف الم       

(15.8.2)(  ydrophilicH ) اءـزء المحب للمـالجة ــحسب طبيع
 

  Cationic surfactantsةـواد ذات النشاط السطحي الكاتيونيـالم -1.9.1

 ادةا ـومصدر الشحنة الموجبة ع ، ة في المحلول المائيـهذا النوع شحنة موجبيمتلك          

والمواد ذات النشاط   للماء. ذاب ـنجلًة بما يكفي لـوتعتبر قطبي ، ةـمونيوم الرباعيلأيونات اأ

ووظيفة الجزء  ، ةـة وسالبـات موجبـايون ىالمحلول المائي تتفكك إلة في ـالسطحي الكاتيوني

لها خاصية  ىوالشحنة الموجبة يعز (17.6)ل الأجزاء السالبة للسطح ـالموجب في المحلول نق

 ة ـومن مميزات المواد ذات النشاط السطحي الكاتيوني،  تخفيض التوتر السطحي في المحلول

اليفاتية          ولاتكح

مستقيمة  -الفا   

 أوليفينات

بارفينات -ن  

 كلورو الكان سلفونات الكيلًت بنزين

 كبريتات

 الكحولات

 ايثلين

 مقطع بترولي
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اط ــواد ذات النشـات المــومن استخدام ، ولــأس هيدروجيني أط ىات أكثر لمدـا ثبـهـلأن 

ادة ـــبلإ دمــتستخرات حيث ــة المطهــة وفي صناعــات للأقمشـمنعمة كـحي الكاتيونيـالسط

 هذاويعتبر  ،خلًيا بعض البكتيريا المسببة للمرضجدار لأن لها القدرة على تمزيقالجراثيم 

ا بالأنــدم ممزوجـذا يستخـة لــسميواع ـــنلأأكثر اوع من ــالن واد ذات ــمن الم خرىلأاواع ــا

%     0.1 دىــة لايتعـواد حافظــكمه ــستخداملًبهوح ـــيز المسمـوالترك ،حي ـاط السطــالنش

 (17).% 3 ىفي منتجات العناية بالشعر لا تتعدوأعلى نسبة مسموح بها لاستخدامها 

م ـجس ىذات النشاط السطحي الكاتيونية عل المواد تأثيروفي دراسات أجريت لبيان          

، قــم والحلــة في الفـــارقـة حـــم يحدث حكــريق الفـعن طاــه عند أخدهـأند ـان وجــالإنس

 ة،ـالقرني ديد فيــف شــدث تلـا العين يحــوإذا تعرضت له ، الــوإسه وقي  دث غثيانـويح

ة  ـوبالنسبة لقدرتها التنظيفي (17).ذه المواد يحدث نخر في الجلدـد المتكررلهــالجلعرض ـوت

 (1) لا تستخدم كمنظفات منزلية لذلك ةـتعتبرضعيف

 :ن ــن التالييـائييـن البنـن في التركيبيـموضحيالدام ــستخلاي اـين واسعـم نوعـــوأه

        3CH 

-
X2CH

-    +N        R 

R         

- 4SO 3CHor   - CL = X  

1- Di alkyl di methyl a quaternary ammonium salt                                     

 

Hn (O2CH2CH) 

-RX—NHC---2)2(CH ---+N---2 )2 NH(CH–C -R 

       3CH 

-4SO3CH = X 

2- Di amide alkoxy a quaternary ammonium salt                                      
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      Amphoteric  surfactantsرددةـحي المتـاط السطـواد ذات النشــالم-2.9.1

 

ة ـــاليــفعمختلفتيـن، ن ـونتين بشحنتيـوعتين مشحـمجم هذه المواد على ىتحتو           

ة ــحنـة بشــون مشحونــتك فهي ، ولــللمحلي ـس الهيدروجينلأا ىد علـواد تعتمــذه المـه

 اــبينم ، ةـاط السطحي الانيونيـالنش واد ذاتـوك المـوتسلك سلفي الوسط القلوي ـة ـسالب

واد ذات ــــوك المــك سلـوتسلي ــط الحمضـــفي الوسة ــة موجبــبشحن ةــون مشحونـــتك

، ومـــمونيلأا يونأة ـة الموجبـمصدر الشحن عامل ـوبشك (17).ةــالكاتيوني اط السطحيـالنش

و سلفونات( أ ) الكربوكسيل ،الكبريتات  اليةتحدي المجموعات الاومصدرالشحنة السالبة 

ادن ــل ومعالجات المعـالتجميواد ـم يدم فــدة تستخدالمتر ياط السطحـواد ذات النشــالمو

اط السطحي ـواد ذات النشـمدام من الـــستخلاع اـوع واسـم نــهأو (4).جــات النسيــومعالج

 .5.1ل ــــح في شكــالموض رددةــالمت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 +      + 

 

 - 

 

 

 ترددةـحي المـاط السطـــواد ذات النشـــائي للمـب البنـالتركي.    5.1 لــشك
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 Anionic surfactants ة ـونيـنيلأحي اـاط السطـواد ذات النشـالم – 3.9.1

 

تتكون جميع أنواع المواد ذات النشاط السطحي من جزء هيدروكربوني كاره للماء      

 تقليـلله  ىجزء مشحون محب للماء يعزو ، ذرة كربون 20 ىإل 10بطول سلًسل من 

أو فوسفات أو كبريتات وتكون  كسيلكربو مجموعات  ىحدإويتكون من ، التوتر السطحي 

مشتركة مع أملًح البوتاسيوم أو الصوديوم أو شبيهاتها ، وهذا النوع يمتلك شحنة سالبة 

أيونات الكالسيوم والماغنسيوم حيث  ىفي المحلول ، وهو فعال في الماء العسر المحتوي عل

اط ـواد ذات النشـواع المـأن وع من أهمـذا النـويعتبر ه (17).السطح ىلإا ـيتفاعل معها وينقله

ات المنظفات بنسبة ـالنوع في جميع منتجـذا دم هـا يستخـكم ، اـا السطحي والأوسع استخدام

ستخدام من المواد ذات النشاط السطحي لاسع ااوأهم نوع و(20)ى.خرلأ% من الأنواع ا63

 .(6.1شكل )اتــل بنزين سلفونـايـالك ةــنيونيلأا

ستبدلت فيها اوهذا النوع متكون من مجموعة السلفونات السالبة مرتبطة بمجموعة الكايل 

ة العالية في الأداء اءستخدام الأوسع بسبب الكفلاذرة كربون أو أكثر بحلقة بنزين ، وله ا

ا بسرعة في ظروف لا هوائي (5).وكلفة تصنيعه المنخفضة  ( 15).ةـوهي تتحلل بيولوجيا

 

 

 

  

             - 

 

 

 

 

 اتـونــبنزين  سلف  ايلــلكاادة ــمل  امــــب العـالتركي 6.1 لــشك                          
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 ssurfactant ionic – Non نيونيةرالأالمواد ذات النشاط السطحي غي  - 4.9.1

 اءــل الجزء المحب للمـة تمثــات غير مشحونـمجموععلى  هذه المـواد تحتوي       

 والهيدروكسيل وعند  يثرلأكسجين مثل مجموعات الأالعديد من ذرات ا ىوالمحتوية عل

وللمواد ذات  ، تكون روابط هيدروجينية مع الماءكاملة في المحلول و ىذابتها في الماء تبقإ

الماء العسر لذلك تستخدم ممزوجة مع المواد قل في أنيونية فعالية لأالنشاط السطحي غير ا

 مناسباا هذه المواد  واستخدام (17.15).ذات النشاط السطحي )الكاتيونية أو الانيونية (

 .وتوماتيكيةلأللمنتجات التي لا تتطلب رغوة عالية فهي تستخدم في مكائن غسل الملًبس ا

في درجات الحرارة غير المرتفعة عند نيونية لأكما تعتبر أكثر كفاءة في إزالة الأوساخ من ا

واع ــقل الأنأوهي (1).هنيةدر فاعلية في إزالة البقع اللياف الصناعية كما إنها أكثلأغسل ا

ا للجلـجيا تهيـقلهأة وـسمي امبو ـل وشــا في مستحضرات التجميــستخدامهال ـذا يفضــلـد ا

  ، %6لى إال ــو الأطفـفي شامب اـوح باستخدامهـمة المســل النسبــحيث تص ، الـــالأطف

ا ـبيل ـوهي تحل ا و ، ةـبسرع ولوجيا ة ـفي صناعمثـل هذه المجموعـة وأكثرهـا استخدامـا

   .- ether fatty alcohol      OHn  )2 CH 2( OCH  ةـــالأثيريولات ـي الكحهالمنظفات 

 

  Foam  regulators وة ـرغـات الـمنظم –10.1

ا الرغوة ليست         جوززيت  ىعتماد عللامع ذلك يتم الكفاءة عملية التنظيف و شرطا

عطاء الرغوة المطلوبة حيث تستعمل بنسبة لإالنخيل في تركيبة الصابون  ىزيت نوأوالهند

 (18(.الرغوة الكثيفة ىمن هذا الزيت للحصول عل % 25 - 20

كفاءة  ىالحصول علجل أرغوة المنظف من  ىالغسيل السيطرة عل ألآتعند استخدام يراعى 

نيونية مع غير أذلك بخلط أنواع مختلفة من المنظفات مثل  ىويتم التوصل إل ،تنظيف عالية

 (1).نيونية مع الصابونأو أنيونية أ

 fatty acid mono ethanol amide مايدأإيثانول مونو  الصوديوم كوكنت ستعمليو

احيق ــمس وأ ةــاجين الحلًقــمعابون و ـواء في الصـوة ســادة الرغــلزي % 3-2 ةـبنسب

غم عدم ضرورة ذلك عندما تكون نسبة المادة الفعالة بحدود ر ) عتياديلاالتنظيف للغسيل ا

معززة للرغوة مثل  ىكما تستخدم مواد أخر رغوة جيدة( ى% لكونها ذات مستو 22-25

 (15).نـــيثليلأد اـأكسي
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   Buildersةــئياــواد البنـــالم -11.1

   Sodium silicateومـصوديـات الـسيليك -أ

 ،          % 12-5ية في مساحيق التنظيف بنسبة ات الصوديوم القاعدـسيليكتستخدم                

ا ـستخداماالأكثر ةـالأساسيوتعتبر من المواد          ا  ـا لهـلم احيقـة المسـة في صناعـوأهمي ا

 التشغيل أو مرحلة مابعد الإنتاج الجاهز.فوائد متعددة سواء في مرحلة  من       

 عالي ولاا ـل مع الماء محلـل يشكـشكل سائ ىعلب أوـشكل صل ىات علـد السيليكـوتوج       

 ابونـــة الصــة عند صناعــوة الهامــــززات الرغـات من معــالسيليكة. وتعتبرــاللزوج      

 :لعديد من الخصائص الهامة التاليةلتمتعها با والمنظفات الصناعية نظراا       

 

 .وق الثيابـادة ترسيبها فـة في المحلول ومنع إعـاذورات معلقـل القـجعى علة درـقال -     

ا ـلًب وترطيب وخصوصـستحاخصائص  كـتمتل -     ةـا مناسبـا يجعلهــاج ممـوق الزجـف ا

 الغسيل .اق بطلإالخاصة ستعمال مع مساحيق الغسيل اليدوي لًل     

 ةـمن مهاجمديم الصدأــعلاذ وــوالفوم ـلومنيلال اـــع تآكـم جيد وتمنــل منظــذات فع -

 .ملًح لها وخاصة فوسفات الصوديوم لأبعض ا      

 السيوم عنـمع الك ل كثيراا ـقأن ـولك، ديد ـاغنسيوم والحـة عسر المــإزال ىدرة علــالق -   

 (15). لياف النسيج ويمكن إزالتها بالماءىأتترسب علطريق تكوين رواسب لا        

 .نـة في فترة التخزيـات المسحوق الفيزيائيـظ مواصفـحف ىتعمل عل -   

 (4).لــــــــــن من المحاليـوعيـة بنــاعـوم للصنـوديـات الصـتؤمن سيليك -  

 A                               22SiO O :2Na  نوع   -

 N             2SiO 3.35 : O2aN  نوع  -

 

    Anti – red positing agentsادة الترسيبـادة لإعـواد المضـالم -ب 

 sodium carboxy methyl celluloseوز  ـميثيل سليول كربو كسيادة ـتعتبر م          

C.M.C) ) ا      في الخيوط الحريرية  من المواد الممتازة ضد عامل إعادة الترسيب وخصوصا

نجذاب بين هذه المادة والأنسجة ذات الأساس اذلك ناتج عن وجود قوة و ( ولوزيةيالسل) 

نجذاب ما بين الأنسجة لاالسليللوزي )يشترك السليللوز في تركيبتها الأساسية ( أكثر من ا

%، 2-1بنسبة في مساحيق الغسيل اليدوي تستعملوهي  .الأوساخ الصغيرة جدا اترذو

 ل كبير فيـاخ بشكـترسيب الأوسادة ـع إعـدة لمنـادة وحيـمكC.M.Cدام ـد استخــد تزايـــولق
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التي (  رو ليدونيبولي فينيلـ)ب p.v.p ادة ـة لمـدخلت كمادة منافسكما السنوات الأخيرة، 

ذلك  ىللمنظفات الفعالة في معظم دول العالم بالإضافة إلة ــــات السائلــدم في المركبـتستخ

 (18.15.4).صناعات مختلفة إحداها الصناعات الغذائية عدة في C.M.C تدخل مادة 

  Sodium Carbonateومـات الصوديـكربون - ج

ا ــديـاعـولا قـنها تعطي محللأيل ـك بصودا الغسـكذل ىتسم             .اءـها في المـد تذويبـعن ا

    ةــإزال ىعل اــابليتهـة لقــنتيج لـات الغسيـويل في عمليـن طـزمذ ادة منـتستعمل هذه المو    

 9 أكثر من  HP ةــون قيمـأن تكى ل علــة الغســالي تحسين عمليــاء وبالتــر المــعس

 استعمال هناك نقطتين سلبيتين  ترافق إلا أنهة ، ـبالصابون أو المنظفات الصناعي واءـس

 .ادةـــالم ذهـــه

تترسب داخل أنسجة الملًبس  أنالأولي تكوينها لمادة كربونات الكالسيوم التي يمكن  -

 مسببة تصلب القماش .

ا ــة انيـالث - في مساحيق  هي قاعديتها العالية بحيث تكون نسبة استعمالها منخفضة نسبيا

 .الغسيل الآلياحيق ـمسادة في ـستعمال هذه الملاه ـالتوج زدادا هـإلا أن الغسيل اليدوي

 تبعـاا %  25 -5 تبلــغ ل اليدوي ـاحيق الغسيـال كربونات الصوديوم في مسـة استعمـنسب       

 (18.15).ومـات الكالسيـام وكربونـح الطعـتصنع من ملهي طبيعة المنتوج النهائي ، ول       

  Phosphateاتــــوسفــالف  -د 
تنعيم الماء مع خاصية تشتيت القاذورات ، ولقد  ىللمواد الفوسفاتية القدرة عل         

علي  فقط في التركيب اعتمادهالعملية تصنيع المنظفات الصناعية  ىشهدت البدايات الأول

رباعي  بيرو فوسفاتو،  الصوديوم ثلًثي المواد الفوسفاتية المتوفرة مثل فوسفات

ا مثل هذه ى ولذلك كانت المساحيق التي تحتوي عل ،الصوديوم   الأملًح غير مرضية تماما

ولكن مع ، تغير في لون ألياف المواد المغسولة  ىكانت تؤدي إل هلان منتجات الغسيل المقدم

 sodium tripoly phosphate  STPP    ات الصوديومـــدد ثلًثي فوسفــمتع ال مادةــإدخ

 ،% 36-20تستخدم في مساحيق التنظيف بنسبة و .اللونكلوح تحسن ملحوظ في عدم أ طر

احيق التنظيف ـمسة ـوتستخدم في تركيب،  ةـات المركبـحد أشكال الفوسفأوهذه المادة هي 

ون ـيأيونات داخل لأحتواء اىايونات الفلزات بالشكل الذي يؤدي إلأا تتفاعل مع ـلكونهاليدوي 

 : ة ـالتالية ـا في المعادلـة وكمـات السالب الشحنـالفوسف

                           lCa+2N 10O3pgM3 aN  2                       l+MgC10O3P5aN 

 

 ةــة غير نشطــحال ىوم  إلـسيـون الكالـة لأيــوم  وكذلك بالنسبـيون الماغنسيأول ـوبهذا يتح
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 اوقت فإن هذـوفي نفس ال ،ىرـاعلًت أخـول في تفـة وبذلك لا يتمكن من الدخزوـمحجأو

عدم حصول  ىوهذا يؤدي إل ، شكل ملح ىيون السالب الشحنة لا يترسب من المحلول عللأا

وليس كما  ، ةـالملًبس في عملية إزالة عسرة الماء بواسطة الفوسفات المركب ىترسبات عل

هو الحال عند استعمال كربونات الصوديوم كمادة بانية والتي تتفاعل مع أملًح العسرة 

ن تترسب داخل أنسجة الملًبس أذائبة والتي يمكن اللتكون أملًح كربونات الكالسيوم غير 

 مسببة تصلب القماش وذلك حسب المعادلة التالية :

                                                                    3+CaCOl2NaC                   2lCaC+ 3 CO2 Na 

شكل معلق غير مترسب  ىدور الفوسفات في إزالة عسرة ماء الغسيل عل ىوبالإضافة إل 

المواد المخفضة  يساندأخر هو تحفيز قوة التنظيف للمواد المنظفة أو كونه  اا دورلها فإن 

( من  STPPويعتبر متعدد ثلًثي فوسفات الصوديوم )،  ألتنظيفيالسطحي في عملها  للتوتر

كتشافها حتى الآن في تركيب مساحيق التنظيف اقبل مصنعي المنظفات كأفضل مادة بناءة تم 

ولكن هذه المادة جابهت صعوبات  ،بعين الاعتبار يلتنظيفأعند أخذ جانبي التكلفة والتأثير 

ظ تكون ظاهرة التكاثر ـحيث لوح البيئة ق بمشكلة تلوثـاضيين تتعلـكبيرة في العقدين الم

الشديد للطحالب في البحيرات المغلقة والبرك مما يشوه منظرها ويقلل من كمية الأكسجين  

وبموت بعض الأسماك يحصل رك المائية بداخلها وكل الحياة المائية داخل هذه البحيرات وال

ستعمال العالي لاا ىوقد أنصب اللوم عل ،تسمم إضافي للبقية نتيجة تفسخها داخل الماء

في هذه البحيرات من خلًل تصفية مياه المجاري وتصبح  للفوسفات التي تذهب أخيراا 

 .بـالـة الطحـدراا لتغذيـمص

( في الكثير  STPPأو جزئي لمادة )ونتيجة لهذه الإشكالات في البيئة المائية حصل منع كلي 

ا والتي تتميز ب رتفاع معدل استخدام ارتفاع الكثافة السكانية وامن البلدان المتقدمة صناعيا

 (18).المنظفات الصناعية بالنسبة للفرد الواحد بالمقارنة مع دول العالم الثالث

 zeoliteزيـولايـت   ـال -ر

زيولايت معدن طبيعي وهو نوع من الثروات الطبيعية المفيدة والهامة. وهو عبارة عن ال

والمعادن القلوية  للقلويات المتبلورة alumina silicateالمائية   الالومنيومسيليكات 

 ان:ـوعــت نـولايـزيــولل ، Sio2)12.27H2o)12(ALo2)Na12.    الأرضيـة

 الطبيعي  الزيولايت -1

الحجارة البازلتية وفي الرواسب تكونت عبر العصور الغابرة تحت تأثير المياه  فييتواجد 

أغلبها سميت على أسم  زيوليت في الطبيعة قد تم اكتشافه ، 40المعدنية. هناك أكثر من 

 ثـلًثــة أشكــال :ة ــت في الطبيعـوليـزيـمكتشفها. ولل
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 الزيوليت المائي -

 حرارة عالية الزيوليت الحر والمتشكل بدرجات -

 ةـــــضـفـرارة المنخــــل بالحــالزيوليت المتشك -

 اعيــت الاصطنـيلاوـزيـال -2

 الزيوليتات الطبيعية لجأ العلماء إلى محاولة صنع زيوليت له نفس خواص نظراا لندرة   

نوع من الزيوليتات الاصطناعية ، وهي الأكثر  150 حوالي يوجدو .الزيوليت الطبيعي

 )12(مقارنة بالزيوليتات الطبيعية.استعمالاا في الصناعة 

 المنظفات الصناعية  امـأقس - 12.1

ا  قسمين ىاعية إلـات الصنـالمنظف تنقسم          لقابليتها للتحلل الحيوي بواسطة  تبعا

ا  .البكتريا والكائنات الدقيقة الاخري بواسطة هذه  وتعرف المنظفات التي تتحلل سريعا

 soft detergentsسم المنظفات اليسرة امواد بسيطة لا تسبب أضرار للبيئة ب ىالكائنات إل

وهي تسبب hard detergents سم المنظفات العسرة اأما المنظفات شديدة الثبات فتعرف ب

 )20(.من الأضرار للكائنات الحية التي تعيش في الماء كثيراا 

 البيئة ىعل الصناعية المنظفات تأثير   - 13.1

   Effectof alkyl sulphate on environmentايلــكـللأات اـبريتـك تأثير -1.13.1

لكايل للبيئة عن طريق التصريف المباشر لمياه الصرف الصحي لأكبريتات ا تنتقل          

ا ـهوائيلكايل تتحلل لأواع كبريتات اـض أنـوبع ، في البيئة ولكن معظم أنواعها لا تتحلل  ، ا

هذا وهناك دراسات  (8).في أوحال الصرف الصحي وتحتاج لتقنيات التحلل اللًهوائي ىوتبق

أنواع كبريتات عديدة تؤكد أن التحلل الهوائي لكبريتات الألكايل الأولية الخطية يتجاوز كل 

الهوائي لها يكون بطيء وقد تقاوم ايل الأخرى بينما السلًسل المتفرعة فالتحلل ـــالألك

ا.ــــــــائيـــل نهـــالتحل  (5)ا

وفي دراسة أجريت على خمس مساحيق غسيل تحتوي على كبريتات الألكايل باستخدام      

يوم  32وأقصى مدة للتحلل كانت ،  %45الطرق الطيفية وجد أن تحللها الهوائي كان بنسبة 

في  ديكسانوأقل مدة للتحلل كانت لمنظف ، لمنظف أومو لاحتوائه سلًسل الكايل متفرعة 

 بخصوص التحلل اللًهوائي لكبريتات الالكايل  ووجد في دراسة أخرى أجريت (20(يوم. 16

 يحدث 14ذرة كربون وباستخدام نظير الكربون  12التي تحتوي سلسلة الكايل مكونة من 

 (16)الكربونالميثان وثاني أكسيدبقياس إنتاج غازي  وذلك، يوم 28 في% 90التحلل بنسبة 
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العالم ى مستو ىسمية ) سلفونات الكيل بنزين ( وهي أكثر المنظفات المستخدمة علوتبلغ 

ولكنها لا تمثل خطراا  ، قل من ذلك بالنسبة للأسماكأو ، مج/لتر بالنسبة للطحالب 300نحو 

 ولـل الفينـو كسيلًت نونيـمثل إيث ىخرلأاات ـن بعض المنظفـلك .اه الشربـمي ىراا علـكبي

هي الجرعة التي ) و ة منهاـة المميتـولذلك تصل الجرع ، ها حيوياـول عند تحللـعطي الفينـت

 ،بالنسبة للطحالبمج/لتر  0.002نحو ىوال (من الكائنات التي تتعرض لها %50تكفي لقتل 

 (19(.ولهذا يفضل عدم استخدامها وهي سمية عالية جداا 

 Effect of phosphate  on environmentات        ــوسفــــالف أثيرــت - 2.13.1

خطر المواد التي توجد بالمنظفات الصناعية فعندما تتسرب مياه أيعتبر الفوسفات من       

التشبع الغذائي   باسمالمياه الجوفية و الأنهار والبحيرات قد تحدث ظاهرة تعرف  ىلإالغسيل 

فتنتشر في مياهها الطحالب الدقيقة وتنمو بها نمواا هائلًا  .وخاصة في البحيرات المغلقة

    ىخربأريا الهوائية تاستبدال البك ىلإو،  اءـنقص الأكسجين الذائب في الم لىإ يؤدي

ا كبريتيد الهيدروجين فتموت الأسماك لا هوائية تستهلك الغداء وتنتج الميثان والنشادر وأحيانا

 .لزراعة أو الملًحةلوالقشريات وتصبح المياه غير صالحة للشرب أو 

البحيرات في أوروبا يأتي عن طريق  ىمن الفوسفات التي ترد إل%40وقد تبين أن نحو 

 نــإيثلييت أوولاـزيـرات أو الـل الستـمث ىواد أخرـت بمـوالتي استبدل ، ةـاعيـات الصنـالمنظف

وتقدر كمية المنظف الصناعي الخارج من مياه الغسيل . ألخليك حامض رباعي ثنائي الأمين 

ى نحو ألف وهذه الكمية يتم تخفيضها في مياه المجاري الطبيعية إل .مج /لتر 20 -10نحو 

 الأرض ل فيـاه الغسيـاء ميــإلقن ـلكاه ، وـة الميـات تنقيـمحط ىإل اهــول الميــدخل ــرة قبـم

الأضرار التي سبق  ىالبحيرات المغلقة صغيرة الحجم يؤدي عادةا إلأو ( ) المياه الجوفية

 (19(.رهاـــــــــــــذك

 Effect of zeolite on environment تـولايـزيـأثير الـت   - 3.13.1

 يستخدم الزيولايت كبديل للفوسفات في صناعة بعض المنظفات ، وهو ذونشاط كيميائي 

قليل ولا يتدخل في العمليات الحيوية للكائنات الحية ويعمل عن طريق تبادل الأيونات ، فهو 

ا ولا يوثر على الأسماك أوالقشريات يثبت ايونات الكالسيوم والماغنسيوم  ولا يتحلل بيولوجيا

مج/لتر ، وهو تركيز لايصل إليه الزيولايت أبداا.  500صلت نسبته في الماء إلى حتى إذا و

الغسيل التي تستخدم منظفات تحتوي على  ألآتوقد تبين بتحليل المياه الخارجة من 

مج/لتر ، هذا التركيز سينخفض عند اختلًط مياه الغسيل  100عن  لأتزيدأن نسبته  يتلالزيو

 لأنهجيد  امرأمع مياه الصرف الأخرى ، لذلك فإن استخدام الزيولايت بديلًا للفوسفات يعتبر 

 )12(ة.ــات حيـائنـا من كـش بهـا يعيـومة ـق البيئـصدي
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 الفصل الثاني
العمليالجزء   
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 اتـالمنظف ةـا في صناعـات وأهميتهـالمواصف –1.2

 

ا ـة لكل عمل يراد إنجازه سواء كان هذا العمـات ذات أهمية بالغـتعتبر المواصف            ل فنيا

ا أو إداريا  وذات أهمية للمؤسسات الصناعية لإزالة العوائق أمام التسويق  ، أو تجاريا

وتحقيق اقتصاديات الإنتاج وتنظيم وتحسين الأداء. فمن خلًل المواصفات يتم تحديد خواص 

المواد الأولية وطرق التصنيع والأجزاء المركبة تم السلع النهائية التي يتم إنتاجها. ويجب 

العمليات المتكررة التي تظهر بشكل تعليمات  وصف ىأن تتوفر المواصفات التي تعمل عل

أن ث ـوحي ، ةــاعيـة الصنــؤسسـل المـداخام الإدارة ــل نظـة والتي تشمــاذج مطبوعـونم

ا بالشكل المطلوب ـة للمستهلك فإن إنتاجهــات الضروريـة من المنتجــات الصناعيــالمنظف

ا ــوطبق  .اتـدام هذه المنتجـــاء استخــامة لبقــور الهــالأمددة يعتبر من ــالمحات ــواصفـللم ا

 : اــــات أهمهــذه المواصفـل هـد مثـادر التي تعـديد من المصـاك العـــوهن

 

 ((ISOس ـــــــــــــــــــــــة للتقييــدوليـة الــات المنظمـواصفــم -

- international organization forstandardization                                          

 ((ASMOة للمواصفات والمقاييس ))ــعربيـة الــات المنظمــمواصف -

- The Arab standardization and metrology organization                      

 بليبيا وطني للمواصفات والمعاييرة للتقييس مثل المركز الـات الأجهزة الوطنيـمواصف -
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 بعض المواصفات القياسية لمسحوق الغسيل اليدوي( 1.2جدول )

 شتراطات القياسيةلاا
 

 ةالمواصف البيان

 القياسية الليبية

(22) 

ة المواصف

 الأردنية القياسية

(23) 

ةالقياسية المواصف

 (24) الخليجية

ة المواصف

 السورية القياسية

(25) 

 الرقم الهيدروجيني
 
 

8.5-11 11-9 11-9 11-8.5 

ألا تقل عن  المواد الفعالة الكلية

15% 
 20ألا تقل عن 
% 

 %18ألا تقل عن  %18لا تقل عن أ

خفض  ىقدرة المواد عل
عسرة الماء أو كمية 

(STPPالمستخدمة) 

خفض العسر من 

جم إلى               ك/جم500

 جمك/جم200

 منخفض العسر

جم  ك/جم850

إلى                                       

 جمك/جم200

ألا تقل كمية 

(STPPعن)20% 

ألا تقل كمية 

(STPPعن)25% 

المواد المانعة لإعادة 
 ترسيب الأوساخ

 

 %1ألا تقل عن 

ألا تقل عن 

0.3% 

 

 %0.3ألا تقل عن 

 
/ 

ألا تزيد عن  %1ألا تزيد عن  مسلفنةالنسبة المواد غير 

2% 

 %2تزيد عن ألا  /

ليكات محسوبة ينسبة الس
أكسيد  ثنائي ةى هيئعل

 السليكون

 

2-12% 

 

2-12% 

 

2-12% 

 

 %2ألا تقل عن 

 
 ةـة الرطوبـنسب

ألا تزيد 

 %12عن

ألا تزيد عن 

14% 
ألا تزيد عن  %13ألا تزيد عن 

15% 

 استخدام الزيولايت
 

 يسمح باستخدامه / يمنع الاستخدام /
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 ةــــــائيــــة والكيميــــئيـاــــالفيزي ـراتـــديــالتقـ - 2.2

 

 .ة ـــــــــــــــــــــــــــــوبـــــــــرطـال ةـــــــــــــنسب -

 ة .ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــليــة الكـافـــــــــالكث -

 ( .   PHدروجيني ) ـــــالأس الهي قيـــــــــــــــم -

 ة ـــــــــــــالـــــــــــــــــادة الفعـــــــــــــــــــــملاة ــــــــــــنسب -

 ة (.ـــــونيـنيلأا السطحياط ـالنش واد ذاتـــــة المـــــنسب ) 

 .ومـــــــــوديـات الصـــــــلًثي فوسفـعدد ثـة متــــــــــــنسب -

 .ونـــالسليكي أكسيدنائثفي صورة ات ـليكيسالة ــــــبـنس -

 اليدوية  درة المواد الداخلة في تصنيع المساحيقــــــــــــق -

 .اءـــــــض عسر المــــــــــــخف ىعل  

 ت .ـــــــــــــــــــــــــــــــولايـزيــة  الــــــــــــنسب -

 ( C.M.C )           بواد المانعة لإعادة الترسيــالمة ـــــنسب -

 .(وز ـــــــــــــــــــولـليـل ســــــــــــــوكسي ميثيـاربـك ) 

 ة.ــــــــــــمسلفنة غيرالــــواد العضويــة المــــــــــــنسب  -

 
 

 يـوق المحلـات السـات من منظفـع العينـتجمي -3.2

 والمستورد المحلي  الغسيل اليدويصنف لمساحيق  27عينة من  81 تجمع      

 .2011. 9.  21- 6  رةـك في الفتـوذلي ـوق المحلـــداولاا في الســـتر ـالأكث     
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 (Moisture) ةــوبـرطـال ةــــــنسب - 4.2

 ( 4)إما بجهاز خاص أو بفرن التجفيف.الرطوبة   نسبة تقديريتم            

 ـةـــــــريقــــــــــالطـ

 .اجيــــــن زجــزفي أوفي صحــن خــا في صحــة وأضعهـــرام من العينـــج 5 زنأ -        

 ،ةـــــدة سـاعـواتركها لم 2 ± 105أضع العينة في فرن التجفيف عند درجة حرارة  -        

 بعد ذلك أبرد العينة في مجفف وأزنها.          

 أن لايختلف   يد عدة مرات حتى ثبات الوزن ) أي أقوم بتكرار عملية التسخين والتبر -        

 % (0.1التغيير في الوزن عن           

 ةــة الحسابيــمليـالع

 W1 _W2 × 100  =ـاء % ــة للمــة المـئويــالنسبـ                      

                                     W1وزن العينة قبل التجفيف ، -W1 حيث  

W2              - وزن العينة بعد التجفيف 

 )Bulk  density(ة  ــــــليـة الكــــافـالكث  - 5.2

 اس الوزن ـأس ىتحسب علو ( 4)م الحبيبات (ــاهري )حجـص الظـوهي تعني بالفح  -   

ا عل        .(3kg/m( )  gr/Lالحجم ) ىمقسما

 ـريــقـــةــــــــالطــــ

 وذلك بأخذ ، احيقـة المسـأس للتعبير عن كثافـة الكـوهنا تم استخدام مصطلح كثاف      

 يلمتيحتى  أسـوق التنظيف في الكـحيث يصب مسح الالومنيومكأس عياري من       

 ( 15.7).مع مسح الكمية الزائدة بسكين منبسط ثم نزن الكأس والمسحوق      

 ة ــة الحسابيــمليـالع

ا بالجرام –وزن الكأس مع المسحوق بالجرام =   ةــــــليـة الكـافــــــكثال  وزن الكأس فارغا

 رـأس باللتـم الكـحج                                    
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 ( pHني ) ـدروجيـالأس الهي قيمــة  - 6.2

 ميــــالـرقـ نيـدروجيــالأس الهي ـاســــاز قيــــــجه دامـــــــستخبا ــاـتــــم قيـــاسهـــ        

         (Digital pH meter  525  ) : على النحو التالي 

عند ، PHة الـ ـة ( معلومـة ) منظمـل قياسيـتــم تعــديل الجهــاز باستخــدام محالي -أ

 درجة  حــرارة  المختبـــر.

 ـاوإذابتهة من العين gr1ذ ـأخـ) ب %( 1) ، فــاجي نظيــــع العينة في دورق زجــنض -ب    

 بحيث تغطي الجــزء الحســـاس من القطـب     ة ــة كافيــماء مقطر( وبكمي ml 100 في         

 .( pH  probe)الزجـــــــاجي          

 مجالاا ، بحيث يترك  اء المقطر، ويغمس في العينةـاجي جيداا بالمـب الزجـل القطـيغس -ج   

 اطيسي.ــرك المغنـــع المحــلوض       

 نسجل قيمة الأس الهيدروجيني للعينة في درجة حرارة الغرفة. -د   

 ، ويسمى  اتـاسـاس تكرر مرتين أوأكثر إلى أن يتلًشى الفرق بين القيـة القيــعملي - ه  

 ( 26.15)بالطريقة الكهربية.بهذه الطريقة   pH قياس الـ       
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 ة(ـالأنيوني يحـاط السطـواد ذات النشـة )المـــالـالفع ادةـلملالمئويــة ة ـنسبال -7.2

 مســاحيق الغسيــل اليــدويعينات أصناف في                        

 ةــــــريـــالنظ

 ،سالبة الشحنةة ـسطحيالة ـاليـفعالواد ذات ـة للمـادة الفعالـة المـنسب ديرــتقم ــت              

 ،(27)(ةــة الأمريكيـالقياسيل ـــة التحليـــطريق )ة ــة موجبـة ذات شحنــادة كاشفـة بمــالمعادلب

تم إضافة الكلوروفورم ودليل الميثالين الأزرق بكميات محددة فيتفاعل حيث             

ي ـون نيلـلذوة مستحلب ــطبق .ون طبقتينـتتكحيت ة ـالـادة الفعـزء من المـل مع جـالدلي

ثم يضاف الهيامين  والذي ينفصل في طبقة الكلوروفورم (ة زرقاء بالأسفل ) ـوطبقلأعلى  با

 .ديدـرج الشـة مع الـرات متقطعـم ىعل 1622

ند الاقتراب من نقطة التعادل وع ،متحدة مع الدليل الغير اعل الهيامين مع المادة الفعالة يتف

ا  ،الهيامين في الإحلًل محل الدليل  أيبد  وينفصل المركب الناتج في طبقة الكلوروفورم معطيا

 حيث تحسب نقطة التعادل . باهت زرقأ و لون ذطبقة واحدة تقريبا 

 واد ـف والمـواشـالك

 من الايونات . الخاليويفضل ، اء معاد التقطير ـاستعمال الم -1

 ورم.ـوروفـالكل -2

 % .50كسيد الصوديوم بتركيز هيدرو -3

 sodium lauryl sulphate     (N0.004 )ومـــوديـــل الصـــات لوريــكبريتول ــــمحل -4

ملل من  200في  أذيبتو % 100نقي الجم  من كبريتات لوريل الصوديوم 0.576خد ا      

 .ةـبالماء المقطر حتى العلًم خففت ملل و 500دورق حجمي سعة  ىإل ونقلت الماء المقطر 

 ( N 0.004)وم ـــونيـــزيثــد بنـوريـــكل  1622ن ـاميـــول الهيـــمحل -5

        ملل من الماء  200في  أذيبت  و (   hyamineجم من الهيامين المجفف ) 1.792أخذ  - 

            -                               ملل. 1000نقلت إلي دورق حجمي سعة  تم  المقطر

 اء ــبالم ف ــثم خف % 50 زـوم بتركيـوديـيد الصـول هيدروكسـملل من محل 0.4ف ـــأضي -

 حتى العلًمــة. المقطر
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 ئـوزن المكـافـاوي الـو يســوه  448اوي ــن يســـاميــرامي للهيـألج يزئــوزن الجــــالـ -

  ( نـاميـ) الهيــول ـة المحلـــاسيـديد قيــتح

 0.004 يارـتركيز عي يذ وديوم ـل الصـوريـات لـكبريتل اسيـقي ولـمل من محل 5د ـخأ .1

 مل . 100سعة  قمع فصل فيت ووضع

 مل من الكلوروفورم .  15و زرقلأالميثالين ا دليلمل من   10 ف إليها يضأ .2

 بالهيامين وحرك بقوة بعد كل إضافة . ىالمحتو تم معايرة .3

 اللون الأزرق الرمادي . ىنقطة النهاية سيتحول إلى عند الوصول إل .4

 

 ة :  ــابيـالحسة ــمليـالع 
      V2×N2= الهيامين  هعياري                                                    

V1                 N1                                                                                              

V1– . حجم الهيامين 

N2– كبريتات لوريل الصوديوم.  عياريه 

V2– ل الصوديوم.ــات لوريـم كبريتـحج 

 

 MethyleneBlue Solution.(28) (30mg/l )   دليل الميثالين الأزرق - 6  

 لـنق ثم مل مـاء مقطـر . 100في  ورا يدكلزرق لأن اـجم  من ميثالي 0.1ب ـيذأ        

مل من  500ا ـإليه وأضيفمل  1000دورق حجمي سعة  ىإلالمحلول  هذا من مل  30

ا بحذر ضيف إليهاوأ ، الماء المقطر  ( % 14) مل من حمض الكبريتيك المركز  50أيضا

)O 2H.4PO2NaH  (الماءادي ـم ثنائي الهيدروجين أحصوديوفوسفات الجم من  50و

 ة ــر حتى العلًمـاء المقطــبالمت ـخففثم  رجـمع ال
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 ة :ـريقـــــــــــــالط
 دة ـــاء مقطر بمساعـمل م 150جيداا في  وأذيبتف ـة المنظـمن عينجرام  5 نـزن           

 ر ــــاء المقطـــبالم وخففت مل 250ة ـدورق حجمي سع ىإل تـنقل ثم ،المحرك المغناطيسي 

 .ةــلًمـــالع ىحت

 10ا ـــإليه أضيف و مل 100ل سعة ـع فصـقم ىإلنقلت ة وــول العينـمل من محل 10خد أ -

 ثم  ، لــالأق ىة علــدة دقيقـرج لمـال عـم وروفورمـــذيب الكلـمل من م 10ل و ــمل من الدلي

ون ــ، وظهور اللنهاية المعايرةة ـنقط ىإل حتى نصل رج ــمع ال 1622بالهيامين  رةـالمعاي

 .تــــاهــالأزرق الب

 ة ــــة الحسابيـــــالعملي

100×dV×M×V×N  =  Anionic Active  Matter  % W 

                                   ×1000t×W1V 

 حيث :

V            . عدد المليليترات من الهيامين المستهلكة في المعايرة = 

 N           ( 0.004ن )ــاميــول الهيـــلمحل ارىـــالعي زـــ= التركي ، 

M            مول (  جرام / 348للمادة الفعالة ) ألجرامي= الوزن المكافي، 

               dV =   ) التخفيف ) حجم المحلول المحضر، 

V1               = ة المستعمل ـول العينـم محلـــــحج، 

          tW   = ات.ــــــــــــــرامــة بالجـــوزن العين 

 

 (STPP)وم ـوديـات الصـثلًثي فوسفدد ـمتعديد نسبة ـتح - 8.2

 (29).ةــرق الطيفيــور بالطــتعيين الفوسف -     

ا ــأريد أن تظهر هذه المركبات لونوإذا ما  ،ة اللونـتتميز مركبات الفوسفور بأنها عديم        ا

ا ذا لونـون مركبــر لتكل مع الفوسفوـادة تتفاعـة مـإضاف يجب، اق المرئي ـيمتص في النط  .ا

ادة ـلماعل هذه اـمونيومحيث تتفالأ فاناديت  –مونيوم الأ وفي هذه الحالة يستخدم مولبيدات 

 يزـاد تركـــزديون باـــدة اللــزداد شـر تــصفأون مركب له لون ـور فيتكــــات الفسفــمع مركب

 .ولــــــــور في المحلـــالفوسف
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 دات ـــــزة والمعــــجهلأا
 مع استعمال خلية MILTONROY    D 21نـــوع  Spectrophotometerازـــجه         

 .مليمتر 10( bطول مسارها الضوئي )         

 وادـــف والمــواشــــالك

 (  ( HCIحامض الهيدروكلوريك المركز .  1

 أمونيوم فاناديتايتم –أمونيوم موليبدات  . كاشف الفوسفور. 2

(Ammonium molybdate - Ammonium meta vanadate)   

 .Aول ـمل ماء مقطر وهذا يعد محل 300وم في ــرام من موليبدات أمونيـج 25ب ــأذي

سخن ، و اء مقطرـمل م 300 في وم وأذيبتـونيـرام ميتا فاناديت أمـــج 1.25ثم أخد 

مل  330ة ـتم إضافتو ، Bذا المحلوله ويعد ،بردان ثم ـة الغليـلي درجإا المحلول ذــه

 . Bلي المحلول إمن حمض الهيدروكلوريك 

 

 وم ـات الصوديــاسي لـ فوسفـول القيــالمحل -

 وب من فوسفات الصوديوم ثنائي الهيدروجين ـة الوزن المطلــذابإحضر المحلول ب    

O2.2H4po 2hydrate  Na H-2-Sodium di Hydrogen phosphate  

 طر حتى   ـاء المقــف بالمـمل ، وخف 1000ة ـحجمي سع ل إلى دورقــأس . ثم نقـفي ك       

 .رام / لترجمل 100العلًمة فحصلنا على محلول قياسي بتركيز       

 

 اريـــــــالمعيى ــالمنحن -

،  1.5،  1.0،  0.5ول القياسي لفوسفات الصوديوم ـأخذت حجوم مختلفة من المحل

مل ، وأضيف لكل  100سعة  حجميهعلى التوالي في عدد خمس قنينات  2.5،  2.0

وفي ففت بالماء المقطر حتى العلًمة ،مل من محلول كاشف الفوسفور وخ 10قنينة 

ف الفوسفور ـمل من محلول كاش 10نفس الوقت تم تحضير المحلول المرجعي بأخذ 

ت ـة . ثم قيســاء المقطر حتى العلًمـبالم ، وخففمل  100ة ـسع هحجمية ـفي قنين

 متر.نانو 430عند طول موجي  الامتصاصكمية 
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 للفوسفور م ــالأعظ يلموجأول ـديد الطـتح -9.2

       ألموجيول ـاد الطـلإيج مترنانو 700 ىإل 350راء مسح للأطوال الموجية من ـتم إج     

 الامتصاصراءة ــة ثم قـد المحاليل القياسيـأح ـذـبأخأعلى امتصاص ، وذلك  الذي يعطي

 ثم متروـانـن 700أن نصل  ىة إلــول الموجــنغير ط ، و نانومتر 350ول موجي ـعند ط

ا على طيف ـحصلن ةـالموجيوال ـلأط لًـم الامتصاص مقابــم قيـ. و برسالامتصاص راـنق

 .مترنانو 430عند  امتصاص علىأ أعطىذي ال ألموجيطول الكانت قيمة و ،الامتصاص
 

 ةـة الأمريكيـل القياسيــالتحالي ةـطريق ى لإ ستناداا  ة:ـــــــــريقـــــالط

ASTM   D820-93 ( Reapproved  2003 )   

 
 زف الصيني ــمن الخ ةـــوق الغسيل اليدوي في بوتقــة مسحــمن عينرام ــج 1 ـذـأخ -

 .م 700-600 دقيقة في درجة حرارة ما بين  30لمدة  ضعتوو  
 دروكلوريك ــض الهيـحم مل  من 20-15ليها  إ وأضيف أســك ىلإبعد التبريد نقلت  -

 الجفاف تقريبا . ى حت وسخنت مركز ال  
 من الماء المقطر ) لكي يذوب الفوسفات ( .مل   30 -20  إليهاأضيف  -
 عن طريق ورقة  ىترشيح المحتوتم  اـاء منهـنتهالال ـة التبخير وقبـد تكرار عمليـبع -

 العلًمة. حتىكمل بالماء المقطر أ  مل ثم  250ترشيح في دورق قياسي سعة   
 اشف ـمل من ك  10ليها إ مل وأضيف 100من الراشح في دورق حجمي مل  1 ذـأخ -

 ة .ـالعلًم حتى اء المقطرـبالم وخففت فاناديت –موليبدات   
 .رـومتـانــن 430 يـألموجول ـــــــد الطـاس عنــــــالقي مــت -
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 ونـكسيد السليكأ ثنائيفي صورة ات ـليكية  للســة المئويـديد النسبـتح -10.2

 الغسيل احيق ـلمس  STPPة ـستفادة من الخطوات السابقة لعملية تحديد نسبلااتتم        

 ة من الخزفـبوتق في بها  راشح المتبقيـعن طريق استغلًل ورقة الترشيح والاليدوي 

اء  ـفي وع تبريدها ثم ةـدة ساعــلم  م 900ا في درجة حرارة ـام بحرقهـوالقي ، الصيني

 (4).(2wن )ــا وليكــام بوزنهــالتجفيف ثم القي

 .ة ـــة الحسابيـــالعملي

 w1 - w2×  100  =  ونكيليأكسيد الس ثاني                               %

W3                                                                                                             

 والعينة بعد الحرق هـألجفنوزن  = 2wن  أحيث 

w1                    =  هـألجفنوزن 

w3                   = ة ــوزن العين 

 دويـيل اليـالغس يقــاحـــمس عـة في تصنيـالداخلواد ــدرة المــق مدى - 11.2

 اءــــر المـض عســخفى عل                             

وين ــــاعلًت تكــــتف ىني علـالمب جميـألحمي ــل الكـــة التحليــاع طريقـــم أتبـت -

 (30(الكيميائيةوذلك استناداا إلى الطرق القياسية للتحاليل دات ـالمعق

 وادــــف والمـــواشـــالك

 . Erichrome black T( E.B.T)  (تي  )سود لأا كروم يرولأ ا كاشف -

 .10محلول منظم ذو رقم هيدروجيني   -

 زةـمونيا المركلأمل من ا 142.5وم نقي في ـمونيالأجرام من كلوريد  16.875 أذيب   

18N  مل . 250العلًمة في دورق حجمي سعة  ى بالماء المقطر حت وخفف 

 .M( 0.01) ذي تركيز  EDTAوميـالصودي ألخليك ايثلين ثنائي أمين رباعي حامض - 

 ، مل 2000 ةـدورق حجمي سع ل إلىـنق، وأس ـك في    EDTAرام من ـج 7.6 أذيب

 .   المطلوبة مولارية ال ىلكي نحصل عل ةـحتى العلًم اء المقطرـبالموخفف 
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 :ة ــــــــــــريـــقــــــالط

 .اءــل الكيميــبمعم الحنفيـــة اءـــي لمـر الكلـديد العســتح -1

 وكمية صغيرة مل من المحلول المنظم  2وأضيف إليها  الحنفيـــةمل من ماء 50ذ أخ

 . EDTAول ــة مع محلايرــثم المع ) الأيروكروم الأسود )تي( E.B.Tف ـكاشجداا من    

المحرك  امـدستخاب ـةـالحنفي اءـــمن ممل  250في  ة وأذيبتـالعينرام من ـج 2 ذـأخ -2

 ة الترشيح .ـة ورقـبواسط تـرشح المغناطيسي ثم

  صغيرة ة ــوكميول المنظم ـمل من المحل 2 إليه ح وأضيفـمن الراش مل 50 ذـأخ ثم   

 وذد ــمعق  2Mg ،+2Ca+ات ـيونأ زء من ــون مع جـالذي يك  E.B.T ف ـكاش من جداا 

اسي حتى ـالقي  EDTAول ـرة مع محلـثم المعاي ،ل ـحمر يذوب في محيط التفاعأون ـل

 .يقـالطل E.B.Tون الأزرق المميز لأيون ـور اللــايرة وظهـة المعـة نهايـنصل إلى نقط

 

 ة :ــــة الحسابيـــالعملي

                                                              100  ×1×V1N×610 

ppm   =                               1000  

 V2 

 حيث أن

V1                   =  حجم محلولEDTA  النازل من السحاحة 

 N1                  = ه ـــــــعياريEDTA 

 V2                  = وذحجم العينة المأخ 
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 Zeoliteت ــــولايـــزيــةالـــنسب -12.2

 اعلًت تكـوين المعقـداتـــل الكمي ألحجمي المبني على تفـــــــة التحليــطريقـاع ــم أتبـت -

 (30(الكيميائيةوذلك استناداا إلى الطرق القياسية للتحاليل   

 واد :ــواشف والمـــالك

 .(XyLenoL Orangeالي  )ـول البرتقـالزايلين كاشف - 1    

 (. 6-5م هيدروجيني )ـم ذو رقـول منظـمحل -      2

 ى الحصولحت ألخليكض ـحاموأضيف إليها اء المقطرـمونيا في الملألًت اـخ أذيبت        

 المطلوب . الهيدروجينيالأس ى عل        

 مولارى 0.01ذي تركيزEDTA الصوديوم  ألخليكيثلين ثنائي أمين رباعي حامضإ      3 -

 . مولارى  0.01 كبريتات الخارصينمحلول  - 4    

 ة :ــــــــــــــــقـريـــالط

 من الخزف الصيني . جفنهجرام من العينة في  2زن أ  -      

 .ةــدقيق 40 - 30دةــلم 0م 600-500رارة ــة حـدرج دـرق عنـــة الحــوم بعمليـــقأ -  

 .زـلوريك المركــض الهيدروكـمل  حم 10ا ـــاف إليهــأس ويضــك ىة إلــالعينل ـنقأ -     

 يها إل اف ثم يضاف ـيقترب من الجف ى اخن حتـسطح س ىعل ىوم بتبخير المحتوـقأ -     

 .رــاء المقطـل من المـم 20       

 عن طريق ورقة  ىقوم بترشيح المحتوأد تكرار عملية التبخير وقبل الانتهاء منه ـبع -     

 العلًمة . ىكمل بالماء المقطر حتوأمل  100رشيح في دورق حجمي سعة الت       

 EDTAلول ـمل من مح 20ه حوالي ـليإمل من الراشح ويضاف  20د حوالي ـخأيتم  -

 اشف ـكرات من ــول المنظم وقطـمل من المحل 5ه ـليإاف ـروطي ويضـفي دورق مخ  

 البرتقالي .ول ــالزايلين  

 ون من ـيتغير الل ىمولر حت 0.01 ات الخارصينـكبريتة محلول ـبواسط ةمعايرالتتم  -     

 .ون الأحمرــالل ىالأصفر إل       

 ة :                                                                                             ـــابيـة الحســـالعملي

 المعايرمولات محلول الفلز   ىعدد مل – مولات ىعدد مل = لعينةامولات  ىملعدد        

                 DTAEالمراد تقديرها         

       M  ×   V                         =     M  ×  V        _M   ×  V         
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 اخــــب الأوسـرسيـادة تـــلإعة ـــانعـواد المـملل المئـويــةة ـــنسبالدير ــتق 13.2 -

 )30(ةـل الكيميائيـة للتحاليـرق القياسيـاع الطـأتبم ـت   -       

 ذائبة في الكحول ثم الغير يثيلي وتفصل المواد لاا العينة بالكحولتستخلص :   ةــــــريـالنظ

 ويؤكسد الناتج بمحلول بيكرومات البوتاسيوم لمركز، ج بحامض الكبريتيك اـتعال          

 ويعاير اليود ، ة محلول يوديد البوتاسيوم ـضافإثم تعالج الزيادة منه ب،ة ـالقياسي          

 كبريتات الصوديوم . واسطة محلول قياسي من ثيوالمنطلق ب         

 

 .ف ـــــواشـواد والكـــــالم
 % 95ي ـلييثإول ــكح  -       

 ركز ـك مـض كبريتيـحم  -  

 ة حمض الكبريتيك ـع محمض بواسط 0.5بيكرومات البوتاسيوم  لوـمحل  -      

 % 10وم ـوديد البوتاسيـول يـمحل  -      

 ع  0.1وم ـول ثيوكبريتات الصوديـمحل  -      

 % 1اء ـول النشـمحل  -      

 .وزميثيل سليول كربو كسيالصوديوم ي من ول قياسـمحل  -      

ا كمي اـننقلهاء مقطر ثم ـــمل  م 150والي ـفي ح   C.M.Cرام من ـج 0.5ب ـــنذي       ا

 العلًمة . ىكمل بالماء المقطر حتنمل و 250دورق حجمي سعته إلى     

 :ةــــــربـوات التجـــــخط

 .ومــــات الصوديـــيوكبريتـول ثــمل من محل 1م ـلحج ئافالمك  C.M.Cن وزن ــأولاا : نعي

  مل 250ه ــروطي سعتـمل في دورق مخ C.M.C 25 ول القياسيـذ من المحلـخنأ -1

 ن المحلول  لقرب الجفاف .ثم نسخ

ات ــول بيكرومـمل محل 10و ز ـركـك المـض الكبريتيـمل من حم 5ا ــليهإف ـنضي -2

 دقيقة . 30( ع ويترك لمدة  0.5البوتاسيوم ) 

 مل ويترك ليبرد .  70ى لإفف المحلول بالماء المقطر نخ -3

أن يذوب الراسب البني المتكون ى إل% 10محلول يوديد البوتاسيوم  اإليه نضيف -4

 دقيقة . 15نه يذوب في زيادة منه ثم يترك لمدة إحيث ولاا أ

ع باستخدام ( 0.1وم )ـة محلول ثيوكبريتات الصوديـاليود المنطلق بواسط ايرـنع -5

 .لــدليـاء كــول النشــمحل
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ا ـامـتم ئفاكياسي الذي ــالقي  C.M.Cحسب وزنن -6     ات ـوكبريتـول ثيــمل من محل 1 ا

 وم .ـــوديــالص  

 

 

 W × 25 × 1      =1W             مل من محلول ثيوكبريتات الصوديوم =      1       

                                                V        250 

 مل  250ذاب في ــالم   C.M.Cوزن   = W حيث 

V          =   ا  لولـالمحمل من  25مع  حجم ثيوكبريتات الصوديوم الذي يتعادل تماما

 اسي .ـــــالقي              

       1W =   وزن C.M.C ا ـادل تمامـالذي يتع  ات الصوديوم ـمل من ثيوكبريت 1مع  ا

 

ا ــــانيـث  : ةـــــــريقـــالط ا

% 95يثيلي لابالكحول ا اـهستخلصأجرام من العينة و 0.1 ±جرام  2ة ـبدق زنأ      -1

 ذائبة في الكحول بواسطة ورقة ترشيح .الوتفصل المواد غير 

ا إل 150راسب المتبقي في حوالي ـب اليذأ -2  ىمل ماء مقطر ساخن ثم يبرد وينقل كميا

 .حتى العلًمة ويرج جيدا ا المقطر مل  ويكمل بالماء 250دورق قياسي سعة 

تى لول حـخر المحبأمل ثم  250ة ـل في دورق مخروطي سعمل من المحلو 10 ذـأخ -3

 يثيلي .ول الأالجفاف لإزالة بقايا الكح

إليه  ضيفأز وـمل حمض كبريتيك مرك 25راسب بقليل من الماء ثم يذاب في ـبلل الأ -4

المحلول  تركيعياري و 0.5ة ــالحامضيات  البوتاسيوم  ـول بيكرومـمل من محل 10

 مل . 70حوالي  ىاء إلـخفف بالمأدقيقة ثم  30لمدة 

ون ـ% حتى يذوب الراسب البني المتك 10وم ـد البوتاسيـول يوديـمحل فـضيأرد وـبأ -5

 دقيقة . 15أولاا ثم يترك لمدة 

 .لـدليـاء كـالنشول ــام محلــدـستخاع ب 0.1وم ـات الصوديــول ثيوكبريتـمحلباير ــعن -6

 مل  10دام ــروف باستخـوقت وتحت نفس الظـار ضابط في نفس الــويتم إجراء اختب        

 .ع 0.1من محلول بيكرومات البوتاسيوم الحامضية         
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 :ةــــــابيــالحسـة ـالعمليـ

 

  C.M.C   =         V ) –1 (V  ×1  W× 100النسبة المئوية  

W                                                                  

     0.00062112  =  ع 0.1ات الصوديوم ـول ثيوكبريتــمل من محل 1W = 1 حيت    

W              رام ـــة بالجـــ= وزن العين 

V               = رات من محلول ثيوكبريتات الصوديوم المستخدمة في                ـالحجم بالمليليت 

 ة .ــــربـالتج                 

                  1V =               الحجم بالمليليترات  من محلول ثيوكبريتات الصوديوم المستخدمة في 

 ابط                       ـار الضــالاختب                

 ن (ــايل بنزيــ) الك  ةــــمسلفنالة غير ـــــواد العضويــــلماة ـــــديد نسبـــتح  -14.2

 ) الكايل بنزين ( من محلول العينة  المسلفنةواد العضوية غيرـنستخلص الم : ةــــــريــالنظ

 .روليـر البتثيلأة اــبواسط                   

 :ةـــــريقــالط

 ،مل ماء ساخن 75في  اـيبهذأمل ثم  250ة في كأس سعة ـجرام من العين 5 واليـحزن أ -1

 .لـع الفصـقم ىل الـــوتنق   

 ضيفأقمع الفصل ثم  ىال لـاء الغسيــل مـنقأاء الساخن وـأس عدة مرات بالمـالك لـغسأ -2

 .فـبلط رجأ% و 95يثيلي لأمل من الكحول ا 100    

 ام ــتمى ثم يترك حتة ـنصف دقيقـدة لم مع الرجيثر البترولي لأمل من ا 100 ةـفاضايتم  -3

 الفصــــــل .     

 رولي ـثر البتـيالأ مل من  50   اـليهإ نضيفر وــخأع فصل ـقم ىة الـة المائيــل الطبقـنقأ -4

 .وللأالقمع ا ىة في كل مرة الـيثريلأة اـل الطبقـستخلًص مع نقلأة اــرر عمليـكأو،وكحول   
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 % في كل مرة. 70ول ايثيلي ـمل كح 50دام ــستخادة مرات بـة عــيثرية الأــل الطبقـغسأ5-

 يثر بحرص بخر الأأمل و 250ة ـدورق معلوم الوزن سع ىيثرية بعناية الل الطبقة الأـــنقأ -6

 راعاة غسل قمع الفصل ثلث حجم الدورق مع م ىيثرعللأات بحيث لا يزيد حجم اــدفع ىعل   

 .دورق التبخير ىيثر البترولي  وتضاف البكمية من الأ    

 ة ـــام مائي مع تحريك الدورق حركة دائريــحم ىالتبخير عل عيدأمل اسيتون و 5 فـضيأ -7

 .اء عملية التبخيرــــاثن    

 ف ـمجفالفي  هدربأا المذيب ثم ـاف لتطاير بقايـء الجواـبتيار من اله همررنالدورق و رفعأ -8

 .وزنهـوم بــــــــقأثم     

 

 :ةــــابيـة الحســلعمليا -9

 100 ×الوزن المتبقي   =  المسلفنةالنسبة المئوية للمواد العضوية غير                     

 وزن العينة                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

39 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 النتائج ومناقشتها
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 (   ( Moistureة ـــالرطوبة ـــنسب – 1.3

مساحيق أن متوسط النسبة المئوية للرطوبة ل 7.3وشكل  2.3يتضح من جدول        

نسبة  لا تزيد) لمواصفة القياسية الليبية مقارنة با ،%  13 – 3,3  هيالغسيل اليدوي 

 ىأعلأما ، و بالصنف  نيودكس كانتأن أقل نسبة مئوية للرطوبة ، و( %  12الرطوبة عن 

 .رانيا كانت بالصنف نسبة مئوية للرطوبة

المدى المسموح به  يفلمساحيق الغسيل اليدوي عليه فإن النسب المئوية للرطوبة و

 .رانيا  – ديليأ ستثناء منظفياب

 Bulk  density  ةـــة الكليــافـالكث  - 2.3

   احيق التنظيف ـة لمنتجي مسـة جداا بالنسبـات المهمـة تعتبر من المواصفـة الكليـالكثاف        

 وذلك لعلًقتها بالعوامل التالية :

 .ةـوزن محتويات العلب -1

 وق.ـــس المسحـانـــتج -2

 .سرعة ذوبان المسحوق في الماء -3

 .ستعماللاحتمال تطاير المسحوق عند سكبه لغرض اا -4

 

 يهاحيق الغسيل اليدوي ـمسلة ـة الكليــالكثافن أ 8.3ل ـوشك 3.3يتبين من جدول         

 0.25 – 0.741    g/L انتـكة ـــكثاف ىأعلا ــ، وأمزـبالصنف وينانت ـكة ــل كثافـأن أقو 

 .فــف نظيـبالصن

 ( HPدروجيني )ـالأس الهي قيمــــة – 3.3

 10.72 - 9.9 مابين م الأس الهيدروجينيـأن قي 9.3وشكل  4.3يتضح من جدول        

 (. 11- 8.5 ) ةــسيالقيا ةــة الليبيــصفاة بالموــمقارن

 .المسموح به ىيعتبر في المدلمساحيق الغسيل اليدوي (  HP  فإن الـ ) عليه
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 ة ــة الرطوبــنسب  طـوسـمت  2.3دول ـج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ر.ص

 % ةـللرطوبة ـة المئويـالنسبط ـمتوس أسم مسحوق الغسيل اليدوي 

 10.8 يريللا 1

 8.3 الغسول 2

 10.2 واش 3

 7.3 الصفاء 4

 12.3 ديليأ 5

 11.1 رتاج 6

 8.4 البريق 7

 7.3 برسيد 8

 11.3 وكسي سكويبأ 9

 6.8 برسيل 10

 11.5 فلورا 11

 10.2 مواجأ 12

 7.3 نظيف 13

 10.2 تايد 14

 10.7 وكسي برايتأ 15

 8.5 ديكسان 16

 13 رانيا 17

 11 السفير 18

 9.4 البسمة 19

 4.3 النجمة 20

 4.8 النسيم 21

 8.4 وموأ 22

 11 النورس 23

 3.3 نيو ديكس 24

 8.7 شراقهإ 25

 5.7 وينز 26

 7.7 سافو 27
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 ةـل اليدوي مقارنـاحيق الغسيـة في مســة الرطوبــنسب 7.3 شكل

 دةـة المعتمـة الليبيـبالمواصف
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 ة ـــــة الكليـــــافـــالكث  3.3دول  ـج

 ( g/Lالكثافة الكلية المقدرة ) الغسيل اليدوي مسحوقأسم  ص -ر

 0.385 يريللإ 1
 0.400 لغسولا 2
 0.370 واش 3
 0.430 الصفاء 4
 0.400 أيديل 5
 0.290 رتاج 6
 0.380 البريق 7
 0.490 برسيد 8
 0.500 وكسي سكويبأ 9
 0.560 برسيل 10
 0.400 فلورا 11
 0.400 أمواج 12
 0.741 نظيف 13
 0.500 تايد 14
 0.345 وكسي برايتأ 15
 0.630 ديكسان 16
 0.440 رانيا 17
 0.315 السفير 18
 0.340 البسمة 19
 0.500 النجمة 20
 0.540 النسيم 21
 0.550 وموأ 22
 0.440 النورس 23
 0.490 نيو ديكس 24
 0.480 شراقهإ 25
 0.250 وينز 26
 0.370 سافو 27
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 ـوقـللمسحة ـــة الكليــــافـثكال  8.3 شكل
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  ( pH )يـدروجينـالأس الهي قيـــم  4.3جدول                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قيم الأس الهيدروجيني  الغسيل اليدوي مسحوق أسم ص -ر

 10.10 يريللإ 1
 10.21 الغسول 2
 10.30 واش 3
 10.11 الصفاء 4
 10.32 أيديل 5
 10.24 رتاج 6
 10.07 البريق 7
 10.00 برسيد 8
 10.00 وكسي سكويبأ 9
 10.45 برسيل 10
 10.15 فلورا 11
 10.17 أمواج 12
 10.00 نظيف 13
 09.9 تايد 14
 10.18 وكسي برايتأ 15
 09.97 ديكسان 16
 10.15 رانيا 17
 10.06 السفير 18
 10.06 البسمة 19
 10.00 النجمة 20
 10.19 النسيم 21
 10.38 وموأ 22
 10.00 النورس 23
 10.72 نيو ديكس 24
 10.04 شراقهإ 25
 10.22 وينز 26
 10.39 سافو 27
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 احيق الغسيل اليدوي ـمسل(  pHالأس الهيدروجيني ) قيـــم 9.3 شكل 

 بالمواصفة الليبية المعتمدةمقارنة 
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 ( ةـلأنيونيا سطحيالا اطـواد ذات النشـالم)ــة الـادة الفعــملل المئوية ةــسبنال - 4.3

Anionic  Surfactants           

أن متوسط النسبة المئوية للمواد الفعالة الأنيونية  10.3وشكل  5.3يتضح من جدول        

ق ــوح به وفــالمسم ىدــة بالمـــمقارن % 21.7 – 4.3هي  ل اليدوي ــاحيق الغسيـفي مس

 % ( 15) لا تقل عن ة ـة الليبيـة للمواصفـالقياسي الاشتراطات

نسبة مئوية للمادة  ىأعلأما و ،الصنف سافوفي كانتنيونية وأن أقل نسبة مئوية للمادة الأ

 .بالصنف أومو كانتنيونية لأا

ا ملحوظاظ ـنلًحدم ـا تقـممو ا في النسب المئويـنخفاضا ة لبعض ـنيونيالأ ة ـمواد الفعالـة للـا

 . المواصفة الليبية القياسيةمقارنة ب الأدنىالأصناف للحد 
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 ة ـنيونية الأـادة الفعالـللم ةــالمئوي ةــنسبط الـمتوس  5.3جدول                

LAS = Linear alkyl benzene sulphonat                                                       

 

الغسيل مسحوق أسم  ص.ر
 اليدوي

نسبة المتوسط 
المئوية للمادة الفعالة 

 نيونيةلأا

 نيونية لأنوع المادة ا
 

 LAS 14.70 يريللإ 1

 LAS 17.33  الغسول  2

 LAS 16.14 واش 3

 LAS 11.00 الصفاء 4

 LAS 15.20 أيديل 5

 LAS 14.80 رتاج 6

 LAS 14.70 البريق 7

 LAS 10.73 برسيد 8

 LAS 12.30 وكسي سكويبأ 9

 LAS 14.26 برسيل 10

 LAS 14.80 فلورا 11

 LAS 14.50 أمواج 12

 LAS 13.73 نظيف 13

 LAS 16.50 تايد 14

 LAS 13.20 وكسي برايتأ 15

 LAS 15.17 ديكسان 16

 LAS 15.80 رانيا 17

 LAS 14.40 السفير 18

 LAS 13.00 البسمة 19

 LAS 14.43 النجمة 20

 LAS 9.74 النسيم 21

 LAS 21.70 وموأ 22

 LAS 14.20 النورس 23

 LAS 13.50 نيو ديكس 24

 LAS 11.60 شراقهإ 25

 LAS 11.60 وينز 26

 LAS 04.30 سافو 27
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            مساحيق الغسيل اليدوي فينيونية لأالفعالة انسب المادة متوسط  10.3شكل 

 بالمواصفة الليبية المعتمدة مقارنة
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   Sodium tri poly phosphateات الصوديومــدد ثلًثي فوسفـمتعة ـنسب -  5.3

 Calibration curveالمعياري  ىالمنحن -1.5.3

 ات الصوديوم ثنائي ـول فوسفـل المحضرة من محلـتراكيز المحالي 6.3دول ـيبين ج       

 متصاص لاالهيدروجين وقيم ا

 متصاص المعياريلااى منحن  6.3جدول                             

 الامتصاص التركيز )ميكروجرام/ملي (

0.5 0.049 

1.0 0.092 

1.5 0.163 

2.0 0.210 

2.5 0.261 

وتراكيز مركبات الفوسفات ودليل   (A)متصاص لاالعلًقة بين قيم ا 11.3كما يبين شكل 

ون بير ـنايق ققول موجي ثابت ، ولتحـوم عند طـفانديت الأموني – ونيوم ـموليبدات الأم

 (  0.105، وكانت قيمة الميل ) تحصلنا على خط مستقيم يمر بنقطة الأصل 

 لامتصاصا                

 

 (التركيز )ميكروجرام /ملي

 الأمونيوم فانديت-تحقيق قانون بير لمركبات الفوسفات ودليل مولبيدات  11.3 شكل   
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ات ــفوسف لمتعدد ثلًثي ةـالمئوي ةـمتوسط النسبأن  12.3وشكل  7.3يتبين من جدول        

انت ـكوم ــلمتعدد ثلًثي فوسفات الصودية مئوية ـأن أقل نسبو  ، % 25 - 0الصوديوم هي 

 .اوموادة فكانت بالصنف ـلتلك الم ةـة مئويـنسب ىأعلوأما  ، نظيف ونيودكس بالصنفين

 

 كونـلييأكسيد الس في صورة ثنائيات ـليكيلسا ةـنسب - 6.3

 هي اتـــليكيلسلة ـــالمئوي ةـــط النسبـأن متوس 13.3ل ــوشك 8.3دول ــمن جح ــيتض        

ا أ ويتضح  (% 12 -  2.0) ة ــة الليبيــمواصفة بالــمقارن%  19.1 - 8.0 ة ـأن أقل نسبيضا

انت ـادة فكــــلتلك المة ـنسب ىأعلا ــأمو ،رايت ـاوكسي بف ـانت في الصنـكليكات يلسلة ـمئوي

 .افوــــسف ـبالصن

ديد من مساحيق الغسيل اليدوي ــالمئوية للسيليكات في الع ةـنلًحظ تجاوز النسب دمــــا تقـمم

 .دةــة المعتمــة الليبيــبالمواصف ةــمقارن المسموح بها القصوى الحدود
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 في ات الصوديومــة لمتعدد ثلًثي فوسفـة المئويـالنسبط ـمتوس 7.3جدول    

 دويــل اليــاحيق الغسيـــمس

 

 

 

متوسط النسبة المئوية لمتعدد ثلًثي فوسفات  أسم مسحوق الغسيل اليدوي ص.ر
 STPPالصوديوم

 13.73 يريللإ 1

 12.00 الغسول 2

 14.76 واش 3

 4.32 الصفاء 4

 14.76 يديلأ 5

 13.26 رتاج 6

 6.5 البريق 7

 2.75 برسيد 8

 2.16 وكسي سكويبأ 9

 8.84 برسيل 10

 11.00 فلورا 11

 2.35 مواجأ 12

 00.00 نظيف 13

 3.95 تايد 14

 11.38 وكسي برايتأ 15

 0.56 ديكسان 16

 9.87 رانيا 17

 4.60 السفير 18

 5.36 البسمة 19

 2.50 النجمة 20

 2.83 النسيم 21

 25.00 وموأ 22

 5.27 النورس 23

 00.00 نيو ديكس 24

 6.00 هشراقإ 25

 3.48 وينز 26

 1.7 سافو 27
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 ومــات الصوديــدد ثلًثي فوسفــلمتعة ـــة المئويــط النسبــسومت  12.3ل ـشك      

 ل اليدوي ــالغسيفي مساحيــق                                    
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 اليدويمساحيق الغسيل  فيات ـليكيلسلالنسبة المئوية   متوسط  8.3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل ــــــالغسي وقــــمسحأسم  ص-ر
 اليدوي

 ةــــــــة المئويـــط النسبــمتوس
 اتـليكيسلل

 14.40 ريليلا 1

 11.50 الغسول 2

 13.29 واش 3

 8.20 الصفاء 4

 11.13 أيديل 5

 13.83 رتاج 6

 11.70 البريق 7

 12.00 برسيد 8

 15.01 سكويب كسيأ 9

 9.10 برسيل 10

 13.16 فلورا 11

 14.00 أمواج 12

 8.22 نظيف 13

 9.63 تايد 14

 8.00 وكسي برايتأ 15

 9.54 ديكسان 16

 14.40 رانيا 17

 12.76 السفير 18

 10.14 البسمة 19

 11.67 النجمة 20

 10.80 النسيم 21

 8.49 اومو 22

 11.00 النورس 23

 12.87 نيو ديكس 24

 9.85 اشراقة 25

 13.60 وينز 26

 19.10 سافو 27
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 مقارنة مساحيق الغسيل اليدوي فيليكات يسلل ةـالمئوي ةـالنسبمتوسط  13.3شكل  

 دةـــــة المعتمـــــة الليبيـــــبالمواصف                           
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 على دويــالي لــاحيق الغسيـــع مسـة في تصنيــــداخلـواد الــــدرة المـــــق  -7.3

 اءـــــــــر المـــــعس ضـــــــخف

الداخلة في تصنيع مساحيق  ن قدرة الموادأ 14.3وشكل  9.3جدول يتضح من        

ة ــمقارن جمك/جم 406 –30 تـــد بلغــقاءــض عسر المــخفى عل دويـل اليـالغسي

 .جمك/جم  300 ل عنـض تقـــدرة خفـــي بقأ (جم/ ك جم  200 -500)  ةـيبية اللــبالمواصف

 ، فـنظيف ـكانت بالصن اءـــخفض عسر الم ىواد علــدرة المــلق ةـل قيمــأن أقذلك ـيتبين ك

 و . ــف أومـت بالصنــكانة ــقيم ىأعلوأن 

هذه جريت به أإلى أن العسرة الكلية لماء الصنبور بمعمل الكيمياء الذي  وتجدر الإشارة

 جمك/جم  434انت ــارب كــالتج

 

 ( Zeolite)  تـولايـزيـة الـــنسب -8.3 

      مساحيقساسية في معظم أستخدام الزيولايت كمادة بانية اعدم  10.3من جدول  يتبين      

 الغسيل اليدوي مشروع البحث .

لأصناف ا ادة الزيولايت فيـاتي بمـب الفوسفـكزء من المرـة عن جـستعاضلاه تم اـأنإلا      

  ى.رــخلأا

 ( C.M.C)ادة ترسيب الأوساخ  ـة لإعـواد المانعـة المـــنسب - 9.3

Sodium carboxy methyl cellulose                                                              

وم ــــوديـلصة  ـــويـالمئة ـــوسط النسبـأن مت 15.3وشكل  11.3دول ـح من جـيتض       

ق ـوح به وفــالمسم ىدـالمة بـمقارن%  1.79  -  0.83وز هي ــسيليل ثيليماربوكسي ـــك

 % (  1تقل عن لا  ) ةــة الليبيــة للمواصفـشتراطات القياسيلاا

لتلك  ةـنسبة مئوي ىأعلوأما ،  ريقـبالصنف ب انتـك(   C.M.C)  لـ ةـأن أقل نسبة مئويو

 .ودكسـنيـاج ون رتـت بالصنفيــسجلادة ــالم

 .المسموح به ىفي المديعتبر اف صنلأم اـلمعظ(  C.M.C)ـة لـالمئوي النسبفإن  دمـمما تق
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 الغسيل اليدوياحيق ـمس ة في تصنيعـواد الداخلـدرة المـق 9.3 جدول

 خفض عسر الماء ىعل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الغسيل  مسحوقأسم  ص-ر
 اليدوي

قيم عسر الماء بعد إضافة 
 المسحوق

نخفاض في عسر لامقدار ا
 الماء

 234 200 ريللإي 1

 226 208 الغسول 2

 258 176 واش 3

 154 280 الصفاء 4

 230 204 أيديل 5

 224 210 رتاج 6

 270 164 البريق 7

 244 190 برسيد 8

 234 200 وكسي سكويبأ 9

 104 330 برسيل 10

 224 210 فلورا 11

 274 160 مواجأ 12

 30 404 نظيف 13

 166 368 تايد 14

 254 180 وكسي برايتأ 15

 48 386 ديكسان 16

 210 224 رانيا 17

 270 164 السفير 18

 260 174 البسمة 19

 186 248 النجمة 20

 240 194 النسيم 21

 406 28 وموأ 22

 244 190 النورس 23

 234 200 نيو ديكس 24

 264 170 شراقهإ 25

 288 146 وينز 26

 278 156 سافو 27
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 خفض عسر الماء ىقدرة المواد الداخلة في تصنيع مساحيق الغسيل اليدوي عل  14.3شكل 

 مواصفة الليبية المعتمدةمقارنة بال
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 اليدويمساحيق الغسيل  فيولايت ـزيـلل ةـة المئويـالنسبمتوسط   10.3جدول         

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لزيولايت لمتوسط النسبة المئوية  الغسيل اليدوي مسحوقأسم  ص-ر 

 0.00 ريللإي 1

 8.76 الغسول 2

 0.00 واش 3

 9.85 الصفاء 4

 0.00 يديلأ 5

 0.00 رتاج 6

 6.75 البريق 7

 6.57 برسيد 8

 0.00 وكسي سكويبأ 9

 0.00 برسيل 10

 0.00 فلورا 11

 10.40 مواجأ 12

 0.00 نظيف 13

 0.00 تايد 14

 0.00 وكسي برايتأ 15

 0.00 ديكسان 16

 0.00 رانيا 17

 5.47 السفير 18

 5.47 البسمة 19

 8.20 النجمة 20

 0.00 النسيم 21

 0.00 وموأ 22

 10.40 النورس 23

 0.00 نيو ديكس 24

 7.66 شراقهإ 25

 0.00 وينز 26

 0.00 سافو 27
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 النسبة المئوية للمواد المانعة لإعادة  ترسيب الأوساخ  متوسط 11.3 جدول

 (C.M.C  ) في مساحيق الغسيل اليدوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C.M.Cلـ متوسط النسبة المئوية  الغسيل اليدوي مسحوقأسم  ص .ر

 1.04 ريليلإ 1

 1.25 الغسول 2

 1.66 واش 3

 1.6 الصفاء 4

 1.43 يديلأ 5

 1.79 رتاج 6

 0.83 البريق 7

 0.90 برسيد 8

 1.61 وكسي سكويبأ 9

 1.48 برسيل 10

 1.22 فلورا 11

 1.66 مواجأ 12

 1.54 نظيف 13

 1.42 تايد 14

 1.26 وكسي برايتأ 15

 1.26 ديكسان 16

 1.57 رانيا 17

 1.54 السفير 18

 1.60 البسمة 19

 1.51 النجمة 20

 1.36 النسيم 21

 1.00 وموأ 22

 1.39 النورس 23

 1.79 نيو ديكس 24

 1.48 شراقهإ 25

 1.67 وينز 26

 1.51 سافو 27



  

61 
 

 

 

 

 (  C.M.C)النسب المئوية للمواد المانعة لإعادة ترسيب الأوساخ  متوسط  15.3شكل 

 بالمواصفة الليبية المعتمدةي مقارنة مساحيق الغسيل اليدو في
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 ) الكايل بنزين ( ةـمسلفنالة غير ـواد العضويـلماة ـنسب  -10.3

 

أن متوسط النسب المئوية للمواد العضوية  16.3وشكل  12.3من جدول يتضح           

شتراطات القياسية الاالمسموح به وفق  ىالمدمقارنة ب %  1.34 - 0.7هيمسلفنة الغير 

 % ( 1 عنلا تزيد ) ة ــللمواصفة الليبي

نسبة  ىأعلأما و، بالصنف سافو  كانتمسلفنة الأن أقل نسبة مئوية للمواد العضوية غير و

 .بصنف البريق  انتــكة ـمئوي

مساحيق لمسلفنة  الة غير ـة للمواد العضويـنلًحظ أن العديد من النسب المئوي ا تقدمـممو 

تجاوزت الحدود   ىخرلأن بعض النسب األا إ المسموح به ىالغسيل اليدوي في المد

 .دةــالمعتم ةـة الليبيـلمواصفة باـالقصوى مقارن
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 في مساحيق الغسيل اليدوي مسلفنةاللمواد العضوية غير انسبة   12.3جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسلفنة النسبة المواد العضوية غير  الغسيل اليدوي مسحوقأسم  ص .ر

 1.00 ريللإي 1

 0.90 الغسول 2

 1.11 واش 3

 1.30 الصفاء 4

 1.20 يديلأ 5

 0.98 رتاج 6

 1.34 البريق 7

 0.76 برسيد 8

 0.90 وكسي سكويبأ 9

 1.11 برسيل 10

 1.05 فلورا 11

 1.10 مواجأ 12

 0.80 نظيف 13

 1.30 تايد 14

 1.20 وكسي برايتأ 15

 1.15 ديكسان 16

 0.84 رانيا 17

 1.00 السفير 18

 0.90 البسمة 19

 0.90 النجمة 20

 1.10 النسيم 21

 1.25 وموأ 22

 0.90 النورس 23

 1.10 نيو ديكس 24

 1.00 شراقهإ 25

 0.90 وينز 26

 0.70 سافو 27
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      في مساحيق الغسيل اليدوي ة ـمسلفنالة غير ـلمواد العضوياب ـنس  16.3شكل  

 دةـة المعتمـة الليبيـالمواصفة بـمقارن
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 الفصل الرابع

 الخلاصة والتوصيات
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 ةــلًصـــالخ                            

 ،رلما تقوم به من دو نسان نظراا لإاذات أهمية قصوى في حياة  الصناعية تعتبر المنظفات

غيرها  لأقمشة ولتصق بسطوح اي الذيصباغ و التراب لأحيث تساعد في إزالة الأوساخ و ا

لى التعريف وقد تعرضنا في هذه الدراسة إ ،لتفوق مزاياها التنظيفية على الصابون العاديو

 اتــواصفـوم ، ةــا على البيئــأثيراتهـا وتـعمله ةـليوآ ، ـة ومكونـاتهـااعيـالصنــات بالمنظف

 .دةـدوي المعتمـل اليـق الغسيـمساحي

اب ـظراا للأسبارها نـختيام ـة والتي تــارات معمليــختبا المنظفــات الصنـاعيــة لعــدةخضعت 

 . ة ــاليـزات التـالمميو

  دةـزة معقـا إلى أدوات وأجهـحتياجها دمـوع، ة ــريقـالطة ــسهول – 1

  ةــج بسرعــائـاء النتــإعط -2

  ةــــــج دقيقـــائـاء نتــإعط -3

في السوق  ل اليدوي الأكثر تداولاا ـات مساحيق الغسيـة بتقييم منتجــهتمت هذه الدارساو

  ةـة الليبيـالقياسي ةـواصفـا بالمـارنتهـة ومقـة والكيميائيـالفيزيائي نـاحيتيـالن من يـالمحل

 .مسحوق الغسيل اليدوي (  2009  لسنة  307)  رقم

  : ـيمايلة تبين ــالدراسهذه لًل ــمن خو

 نسبمتوسط ال، pH الأس الهيدروجيني ات ــدرج ، ةــة للرطوبـب المئويـط النسـمتوس -1 

صناف مساحيق الغسيل أ لجميع C.M.Cوساخ لمواد المانعة لإعادة ترسيب الأالمئوية ل

ى من ـويستثن ، ةـالليبيةـة القياسيـالمواصف حسبا ـدود المسموح بهـع ضمن الحـاليدوي تق

د ـعن ، برسيد بريق  والصنفين ، ةـة الرطوبـديد نسبـند تحـا عـ، راني لـأدي ذلك الصنفين 

  . C.M.Cديد ـــتح

% من المواد ذات النشاط السطحي الأنيونية في 75متوسط النسب المئوية لحوالي  -2

 مساحيق الغسيل اليدوي تعتبر منخفضة مقارنة بالمواصفة الليبية المعتمدة 

قيم قدرة المواد الداخلة في تصنيع مساحيق الغسيل اليدوي على خفض عسر الماء  - 3

 ةـالليبي ةـالقياسية ـالمواصفب ارنةـمقا ـسموح بهدود المـأقل من الح عـتقاف ـالأصن لجميع

    .وــأومف ـالصن ويستثنى من ذلك
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ة غير ـ% من المواد العضوي50ات و ـ% من السيليك40متوسط النسب المئوية لحوالي  -4

نةا مقارالمسلفنة في مساحيق الغسيل اليدوي قد تجاوز الحدود القصوى المسموح بها 

 .ةـة الليبيـة القياسيـالمواصفب

عدد ثلًثي ـتلم ةـالمئوي بــالنسم تتضمن ــلة ــة الليبيــة للمواصفـالقياسي روطــالش -5

 ة.ـة الكليـدود لقيم الكثافـة إلى عدم وضع حـوالزيولايت بالإضاف فوسفات الصوديوم

 

  ة :ــاليــات التــوصيـلتا اجــستنتان ــج يمكـائــذه النتـهلًل ــــمن خ

 ةـللمنظفات الصناعياسية ـات القيـواصفـم المــادة تقييـــة لإعـات المعنيـــوة الجهـــدع -1

 ، اــلهة ــالتركيبي ةـل النسبــعام إلى ةا ــاءة الوظيفية إضافا ــالكف لــعام ا علىـمع تركيزه

  .ةـواد البانيـوبالخصوص الم

 ح لنوعيات ومواصفاتـراء مسـة لإجـوات العمليـاذ الخطـات المعنية لاتخـدة الجهـمناش -2

وضبط  اب استيرادهاـديد مصادرها والتعرف على أسبـوتحالمنظفات الصناعية المستوردة 

 .اــودتهـج

ا ـسع - 3 يم مراقبة الجودة عناية أكبر لتنظ اءـقترح إعطأ اتـودة المنتجـم بجــالدائ رتقاءلًل يا

 .ةـوالتقنية ـة والبشريـات الماديـمكانيلإة اـوتوفير كاف

على حيوانات التجارب ستخدام مواد التنظيف المنزلية اة موسعة بـإجراء دراسات علمي - 4

 .اـان أو نفيهـنسلإة اـة على صحـارة المحتملـا الضـلتأكيد تأثيراته

تشجيع البحوث الهادفة إلى تحسين طرق إزالة الفوسفات من مياه الفضلًت المنزلية  - 5

 .البيولوجية والكيميائيةرق ـة الطـبواسط

وة وذلك ـة  على العبـات التوضيحيـانـن البيـة على ضرورة تدويـات المعنيــوة الجهـدع –6

ة ـوأيال ــستعملاا ة ـــة وطريقــاء الصلًحيــنتهاع وـاريخ صنـة وتـم التشغيلـا يخص رقـفيم

 .جـة تتعلق بالمنتــعبارات تحذيري

  .اريـاط التجــذا النشـة هـراخيص لمزاولـة وتــايير قياسيــط ومعـع ضوابـضرورة وض - 7

دام ـستخلاج من اـد تنتـالتي قضراري بين المواطنين وتعريفهم بالأـلصحا يعوـلاـر نش -8

ان وعلى ـنسلإم اـات على جسـواع المنظفـض أنـويل لبعـدى الطـاشر على المـرر المبـالمتك

 .ةـة المحيطــالبيئ
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